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У хлебороба в ero MHoroTpYA-

ном к блаrородном деле MHoro

помощнкков. Это к MaWKHocTPOK-

тель, который создает сельскохо-

зяйственную технкку, к летчкк,

распыляющкй с самолета ryбк-
тельные для вредных насекомыХ

) вещества, к ученый-бкопоr, пред-

паrающкй лучшие сорта раС1:&
нкй... Мы же закладываем химк-

ческкй фундамент будущеrо уро-

жая, создаем то, что KHorAa на-

зывают «первкчным хлебом», --

кскусственные минеральные удоб-
ренкя. Онк также неоБходимы 

хлебу, как сам хлеб человеку.

Нужны полю к фосфорные к

калкй'ны e удобрения, множество

разпкчных МИКро:Jпементов,
ко

HaWK -- азотные удобренкя
занкмают в ero питанкк особен-
ное место. Сеrодкя каждая тонна

HaWKX удобренкй пркбееляет к

урожаю дополнктельно около

ДВУХ токн зерна. А в сумме ro-

AOBoro урожая :JTO oМHorKe

мкллконы тонн хлеба. Депо в

том, что азот входкт в самые сок-

ровенные «конструкцкк» Bcero

ЖН80rо, в первоккрпкчкки жкз-

нк - амкноккспоты к белкк.

...8 1898 roAy анrлийский химик

8кльям Крукс, кспользуя данные
о посмных ппощадях к естествен-

HblX запасах азотной селитры, сде-

пел вывод: уже в тркдцатые roAbI

ХХ века iia Земле может начать-

ся ronoA... Тотчас была создана
спецкаПЬ)iая :Jкспертt+lIЯ комксскя.

Она подтвердкла расчеты уче-

Horo.

Но Крукс называл к выход кз

положенкя, заметив, что фккса-
цкя азота кз атмосферы станет

однкм кз велкчайwкх открыткй,
которые надлежкт ожкдать от

кзобретательностк хкмкков. Че-

рез пятнадцать лет Фркдрих ra-
бер действктельно разработал и

построкл первый промыwленный
arperaT, соедкняющий азот воз-

духа с водородом в аммкак. 3а
ату работу немецккй хкмкк удо-
стоклся Нобелевской премкк. Но
присужденке :JТОЙ высwей Harpa-
ды было вызвано не только чрез-

ХИМИЧЕСКИЙ

ФУНДАМЕНТ
УРОЖАS1

Рвссказывает

директор объединени.

кандидат технических наук

АЛЕКСАНДР АНДРЕЕВИЧ ЗУЕВ

вычайной практкческой Вl'Ж-

ностью.

N +3H.l 2NHs.Как проста на

языке хкмкческкх формуп :JTa

фразаl.. И как обманчкво простаl
8зrлянкте еще раз на формулу:
молекулярный азот в певой ее
частк стап атомарным в правой.
8 зтом все к депо. Чтобы раз-
бкть молекулу азота на атомы,

нужно последовательно разорвать

трк крепчайwке молекупярные
связи. Ученые оценклк крепость

каждой из нкх - 225, 138, 62 кк-

локалоркк на rрамм-молекулу--
к для наrлядности лривели при-

мер: чтобы кз 100 молекуп азо-
та 5 распапись на атомы, необхо-
дкма температура BbIwe точки

плавленкя caMoro TyronnaBKoro

метаЛЛll - вольфрамаl Даже тем-

пература на Солнце нкже той,
какая нужна для разруwения
40 молекуп кз 1001

rабер путем ксследованкй и

зкспериментов наwел комбина-
цкю температуры (500 ОС), давпе-
ния (200 81'м), катапкзатора __

особо обработанноrо жепеза, при
которой полученке аммкака ста-

ло достаточно :JКОНОМИЧНым дпя

ПРОМыwленности. Страwная
уrроза rолода была отведена.
Теперь азот для синтеза у обре-
нкй можно брать непосредствен-
но 'из атмосферы, rAe ero запа-

сы практически 'Iексчерпаемы
__

на каждый reKTap земной поверх-

J



КОСТК ПрИХОДИТСЯ более во тыс. т

3TOrO rаза... И сеrодкя по всему

мкру работвют установки сикте-

за rлавкоrо «витамика» плодоро-

ДИЯ - аммиака, уже во MHoroM

более совершекные, ко ПрИКЦН-
пиалько подобкые той, первой...
Каждому знакомы ставwие кы-

не леrекдарными Маrнитка, Куз-
кецкстрой, Дкепроrзс, Комсо-
МОЛЬСК-Жl-Амуре - первые удвр-
кые стройки икдустриализации
каwей стракы. Молодой респуб-
лике были кужны металл, злект-

розкерrия. В зтом ряду YAIIPKbIX

строек первой пятипетки и KIIW

комБИНIIТ - ведь эвбота о хле-

бе во все BpeMeHII ОСТllется пер-
востепеккой,

22 деКllбря 1933 roAa ок Alln

продукцию. Ок возродился 1 як-

ВllрЯ 1943 rOAII из развалик, ос-

ТlIвленкых фаWИСТIIМИ. В KOBorOA-
нюю кочь КIIШИ химики ДIIЛК Ро-

дине, СРIIЖlIвшейся с BpllroM,

IIММИIIК. А в послевоенкые roAbI

произоwло третье рождение ком-

БИНIIТII - ero реконструкция.

у комби,наТII есть ДIIВНЯЯ и

прочная традиция: имекко здесь

обычко КIIЧИНIIЮТ освоекие пере-

довой химической технолоr..и, ко-

вейwих IIrperllTOВ, изобреТllемых
ке только в _wей стране, ко и

во всем мире. HII МОНТllже НOBoro

оборудовения сеrодкя вместе с
советскими кнжекеРIlМИ и Рllбо-
чкмк трудятся специалисты И:1

БРIIТСКИХ СОЦИlIлистических CTpllK,
из Италии и Японии.

Более ВО видов хкмической

продукции ВЫПУСКllет кыке КОМ-
бинат. Она очень рвзнообрllЗНII -
ОТ азотной кислоты и рllЗЛИЧНЫХ

азоткых удобрекий до матерИII-
лов для клеев к rРIIМПЛIIСТИКОК.
Но rЛIIВКЫМ продуктом ОСТllется

IIММИIIК. С ero производством
BIIM и предстоит теперь ПОЗНIIКО-

миться поближе.

ЛАБИРИНТАМИ НЕЗРИМЫХ ПРЕВРАЩЕНИЙ
Короткую строчку в блокноте

заняла формула получения амми-

ака. И вот перед нашнми rлазами

комбииат, построеиный, чтобы эта

формула «работала». На ero тер-

ритории сразу чувствуешь себя

как в rороде: множество разио-
этажных здаиий и сооруженнй
образуют «микрорайоиы», по

«улнцам» и «переулкам» курсиру-
ют автобусы, беrут rрузовые и

леrковые автомобилн, даже... ro-

луби - непременные участннки
rородскоrо пейзаЖа - и те на

месте. Архнтектура этоrо rорода,

коиечно, своеобразна, но размеры
и пропорпии мноrочислениых ба-

шен и колонн опять-таки вызыва-

ют сравнение с высотиыми зда-

ииями современных rородов. Нет

rородских аналоrий, пожалуй,
только для множества трубопро-
водов разиых калибров и рас-

цветок, соедиияюших neXll комби-
ната в rранднозиый целостный

4

орrанизм. Т'Рубы идут высоко 'Над

3емлей, ветвятся, переплетаются,
распределяя все иеобходимое для
жизни всех ero «клеток»,

Леrко заблудиться в лабирии-
тах цехов. Поэтому нам подска-

зали первый цех технолоrической

цепочки и «ннть Ариадны» для

дальнейшеrо путешествня. Нас по-

ведет по rиrанту химии обыкно-

венная вода - сырье. необходимое
на каждой стадии ПРОИЗВОДС1'ва
аммнака. Ее трубопровод хоро-
шо заметен в любом переплете-
иии труб...

ЦЕХ РАЗДЕЛЕНИЯ ВОЗДУХА

Оrромиый зал, rде вполне мож-
ио было бы проводить соревнова-
ния по футболу, заполнен Mory-
чей техникой. Некоторую уrады-
ваешь сразу: длнииые соединеиня
из компрессоров, редукторов,
электрических машин, холодиль-



иики, выдающие себя толстым

слоем ииея иа соедииительных

трубопроводах. Трубопроводы ве-

дут под самый потолок - к верх-

ией части стальных колон'II. ОТ

иих, мииовав еще одми каскад

компрессоров и холодильных

устаиовок, трубы тя'нутся к дру-

rим колоииам... Нет, тут уже ra-

дать бессмыслеиио. Теперь иужно
внимательио слушать иачальиика

цеха Виктора Иваиовича Кулеш-
кова.
- Начинается наш цех почти в

километре отсюда
- там, rде мы

черпаем сырье
- воздух. Нам иу-

жеи воздух чистый, без малейшнх
мехаиических заrрязнеиий. Поэто-

му место воздухозабора располо-
жено за пределами комбината и

выбрано еще и CTporo по «розе

BeTpOB 
- с наветреиной для не-

ro стороиы. Пройдя по пути в

цех через особые фильтры, чистый
воздух rOToB к первой стадии пре-

вращений. Охлаждаемые водой
компрессоры сжимают ero при-

мерно до шести атмосфер и пода-

ют в колонны очистки от уrлеки-
слоrо rаза - так называемые,

скрубберы. Они заполнены ра-

створом едкоrо натра, который и

поrлощает уrлекислый rаз, всту-
пая с ним в химическую реакцию,
На следующей стадии воздух

превращается в жидкость, прохо-

дя через компрессоры, теплооб-

менники, холодильиые машины,

rолубоватой жидкостью он ста-

новнтся при тем;пературе
- 19Т С

и давлении около 200 атм, Сжи-
жениый воздух поступает в мно-

rоступенчатую ректификационную
колоину. На каждой ее ступени
давление последовательио сннжа-

ют, что ведет к испарению «воз-

ДУlUной жидкости. Первым нспа-

ряется азот - самый иеобходи-
мый для синтеза аммиака компо-

нент воздуха. На следующей сту-
пени испаряется кислород

- он

тоже приrодится в аммиачном

пр изводстве. AproH, криптои, re-

лии улавливают уже для друrих
ХИМliческих производств.

Итак, получен первый компо-

нент реакции образоваиия аммиа-

ка. Трубопроводы азота, кислоро-
да и воды тяиутся К следующему
цеху.

rлзовыя ЦЕХ

Размерами ои ие уступает пре-

дыдущему. Здесь иет холодиль-
иых установок, меиьше компрес-

соров, ио зато больше колонн.

Пояснеиия начальника цеха

ЛеоНИiда Васнльевича Караманен-
ко в осиовном шли 'на языке хи-

мических символов.

По ответвлеиию от маrистраль-

Horo rазопровода Ставрополь-
Москва в цех приходит метан,

Ero пропускают через фильтры
очистки от парообразных уrлево-

дородов и сжимают компрессора-
ми до 46 атмосфер. Затем чистый
метаи смешивают с переrретым

водяиым паром и подают в ко-

лоииу-конвертер, которая запол-

неиа катализатором
- rраиулами

окиси алюминия. В каждой ко-

лонне по 30 т катализатора. Лишь

такая обильная «иачинка позво-

ляет химически взаимодействовать

метаиу и пару по следующим ре-

акциям:

СН, + Н2О СО + 3Н2,

СН, + О,50:! СО + 2Н2.

Затем водород отводят, и с во-

дяным паром, уже в дрyrой ко-

лоиие, взаимодействует окясь

уrлерода:

СО + Н2О С02 + Н2.

Необходимые для конверсии
кисл-ород и BOilla, из которой по-

лучают пар, прншлн из цеха раз-

деления воздуха.

Теперь, кажется, есть все иеоб-

ходимое для rлавной реакции
-

и азот и водород встретились.
Но иа пути к конечной цели

еще одио звеио технолоrической

цепочки.

ЦЕХ ОЧИСТКИ

Здесь высятся 20-метровые
стаЛЬоные башии в окружеиии

мощиых турбокомпрессоров.
- Как бы ии стар'ались цехи

s



разделення воздуха н конверсни
метана, ПОЛНОСТЬЮ очнстить rазы
от примесей не удается, - объяс-
няет иачапьник цеха очисткн Ев-
reний Никопаевич Белов. - А дпя
синтеза нужна очень чистая смесь.
Очистка у нас идет в две стадии.
В первых девяти башнях - как

и в rазовом цехе, онн называются

скрубберами - смесь освобож-

дается от уrпекислоro rаз&. В них

при давп-еIllИИ около 30 атм yrпe-
кнслый rаз хорошо растворяется
в воде. В скруббер синзу Harнe-

тается rазовая смесь, а сверху во-

да. Выходит из Hero поток креп-
чайшей «rазировки». При пониже-
ннн давпения yrпекиспый rаз сво-
бодио упетучивается из раствора.
Ои не нужеи_
Но в смеси пока остапась самая

неПРИЯ'l1Ная примесь - уrариый
rаз. От иеrо так просто, как от

yrпекислоrо, ие отделаешься: в

скрубберах второй стадии поддер-
живают давпение 320 атм. И смесь

промывают уже ие водой, а мед-

ио-аммиачным раствором, В этих

14 башнях с топщиной стапьных
стеиок почти 14 см между yrap-
иым rазом и медио-аммиачным

раствором идет химическая реак-
ция соедниения. Так из rазовой

смеси удапяются последние. сле-

ды заrрязиений. Дпя проверки ка-

чества очистки аппаратчики, кото-

рые обслуживают скрубберы. каж-
дыe попчаса берут пробы, А с ии-

тервапом в два часа детапьный
аиапнз проб делает пабораит...

ЦЕХ СИНТЕЗА

Здесь сжатая до 300 атм смесь

азота и водорода пошется в ко-

пооны. Их рабочая часть запоп-

нена I'р8lНупами железа - э1'О

катапизатор синтеза. За 15-саи-

тиметровыми стапьными стенка-

ми э1'ОЙ Х'ИМ'Н''ЮС'Кой «IIIОСуды»

при температуре 5О0-520"С ие-

прерывно идет реаlЩИЯ образова-
иия амМ'нака.

Рассказывает технический руко-

водитель цеха Иваи Алексеевич
Читапкин:
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- Две rпaBHble «хитростн» есть

у реакции. Во-первых, она идет...

сама собой. Коrда rазы соеднни-

пись в реакторе. выдепяется стопь-

ко тепла. что ero вполне хватает

дпя разоrрева постоянио подавае-

мой в реактор свежей смеси. Ес-

пи все идет нормапьно, никакой

надобности в дополннтельном по-

доrреве нет. Процесс. как rоворят,
полиостью автотермичен.

Вторая rлавная особенность ре-

акции - ее обратимость, Едва
образовавшись. аммнак тотчас

стремится к распаду иа нсходиые

rазы... Есть пишь очень узкнй диа-
пазои давпеиий и температур. rде

прямая реакция перевешивает об-

ратиую.

Удержать сиитез иа этом кро-
хотном «островке» устойчивости-
задача аппаратчика. От ero Мla-

ния прииципов катапиза, опыта.

реакции, сообразительности зави-

сит все.

Почти три десятка приборов
коитроля, десятки кнопок, венти-

лей, задвижек н друrих средств

управпеиия в распоряжеиии каж-

доrо аппаратчи'ка. Ориентировать-
ся и принимать решения иужио

MrHoBeHHo. Чуть зазевался, выход
копоииы из рабочеrо режима ие-

мииуем, спасти положение почти

иевозможио. Приходится останав-

пивать процесс и пускать ero за-

ново. а это нескопько часов про-

стоя.

Вот вам пример рядовой ситуа-
ЦIfИ: попопзпа вниз стрелка тем-

пературы в реакторе. Причииы?
Они MoryT быть самые разные. и

их еще нужио выявить. Возьмем

яаибопее частую
- в rазовую

смесь попапо иемноrо уrариоrо

rаза. Дпя катапизатора он вра!'

иомер один: 5-8-миплиметровые
кристаппики железа тотчас иачи

нают расти, иасыщаясь yrпepo-

дом. Поверхность их контакта со

смесью быстро умеиьшается, реак-
ция иеукпоино затух.ает... fде
выход из попожеиия? Можио

уменьшить подачу смеси, ВКЛЮ-

чить в реакторе эпектрический
подоrреватель. который работает



обычно лишь в период запуска
колонны, сниз'ить отвод тепла ре-
акции... Но наилучший выход
всеrда только одинl В распоря-
жении аппаратчика порой считан-
ные секуиды. В советчикн тут ии-
кто ие roдится. И не только по-
тому, что у друrих аппаратчиков
своих забот хватает. Времени на

расспросы уйдет столько, что да-
же самый дельный совет может

уже ие приrодиться. Но и это еще
не. все. По КОНС1lpукции-то все
колонны абсолютио одииаковые,
а вот «характеры» у НИх разиые.
Например, температуру реакции в
слое катализатора нужио знать в
нескольких точках. для ведення
процесса необходимо выбрать
rлавиую. Так вот - у каждой
колоины она свояl Трудио даже

доrадаться, почему такое полу-
чается. По-своему реаrирует каж-

дая колонна 11 на управляющие
сиrналы - одна быстрее, друrая
медленнее. И BCt. это д-олжен
зиать и учиты'втьь аппаратч.ик...

От реакторов трубопровод ве-

дет нас в друrое отделение цеха

си.нтеза. rорячий rазообразиый
аммиак проходит по цепи котлов,

теплообменников, водяных холо-

дильииков И становится жидко-
стью. На склад течет rОТОВЫЙ ам-

миак...

...Н ЦЕХ для ВСЕХ ЦЕХОВ

Но путешествие иаше еще ие

закоичилось. Мы ие расстаемся
пока с «иитью Ариадны». Вода
иа химическом производстве поис-

'lIItHe вездесуща. Оиа участвует в

химических превращеииях, ее ис-

пользуют для приrотовлеиия пара
и различных растворов, очистки

rазов и твердых веществ, охлаж-

дения и полезиоrо использоваиия

тепла реакций... А кроме химиче-

ских производств, на комбииате
есть лнтейный, кузнечный, котель-

иый и механические цехи, rде ре-

МOIrnнруют и изrотавЛ'Ивают хими-

ческое оборудование, мноrие дру-

rие вспомоrательиые цехи и от-

деления. Все они также расходу-

ют воду. И если по «иаселеиию»

комбинат - иебольшой rороД, то

по водопотреблению с иим можно

сравнить не всякнй областной

цеитр. Откуда же комбинат берет
такое orpoMHoe количество воды?
Не ищите на карте большое озе-

ро или реку в Тульск-ой области
рядом с Новомосковском. ХИ\lИ-

ческий rиrант снабжается водой
из двух небольших водохраннлищ.

И ее ие хватило бы даже на ие-

сколько месяцев работы, если бы...

На береry озера расположнлись
сооружения цеха нейтрализации

-,

-

.



и очистки сточных вод. Сюда и

поступают все заrрязненные воды
из цехов, санитарно-бытовые сто-
ки. I1bтоки воды смешивают и по-

дают' в первичный отстоЙник -
большой железобетонный резер-
вуар. Здесь непрерывно идет
осаждение взвешенных частиц под
действием силы тяжести. Освет-
ленная вода попадает далее в
аэротенки - железобетонные бас-
сейны, на дне которых уложены
трубы с множеством отверстий,
по ним иепрерывно подают
воздух. Он необходим для жизии

особых бактерий, населяющих ре-
зервуар, Если заrлянуть в бас-
сейн, то мы увидим серые хлопья,
напоминающие ил. Это скоплеиия
бактерий, как rоворя активный
ил. Пнщей для бактерий служат
различные  имические вещества
сточных вод. В результате окис-
лительных биохнмических реакций
орrанические и даже некоторые
неорrаничес ие соединения пре-
вращаю1'СЯ в безвредные продук-
ты -

воду, двуокись уrлерода
и т. п, Из аэротенков воду на-

правляют во вториЧ'Ные отстойии-

ки, rде активный ил осаждается,

Отсюда выходит уже практически
чистая вода. Но для полной ra-

рантии чистоты ее обеззаражива-
ют - обрабатывают хлором, При
этом поrибают все оставшиеся

бактерии - и труженики из аэро-

тенков, и случайно попавшие в

воду вредные микробы. Из хло-

раторов вода стекает в водохра-

нилище, а из Hero вновь отправ-
ляется в свой путь по комбннату.
Коrда знакомство с цехом

очистки воды заканчивалось, мы

решились задать ero начальни-

ку
- Дмитрию Федоровичу Пу-

зыреву вопросы, которые давно
нас интересовали: «А сколь все-
таки чиста вода, сливаемая в во-

дохраlНилище? Можно ее пить ИJIИ
нет? Не rибнет ли от нее рыба?:.
- Пить можно, а рыба...
Но тут нас прервали. Работник

охраиы комбииата подвел двух
«иарушителей:. - юных рыболо-
вов с удочками в одной руке и

связкой мелких рыбешек - в

друrой.
- Почему ловите рыбу в непо-

ложенном месте? - с иапускной
суровостью спросил Дмитрий Фе-
дорович.
- Так ведь, дяденька, здесь

клюет лучше Bcero,
- шевеля

связкой .нехитроrо улова, протя-

нул старший из ребят.
И это был исчерпываюший QT-

вет иа наш вопрос...

Производство, С которым мы

познакомились, сеrодня уже на-

зыBaюT классическнм, традицион-

ным. Следующее путешествие
поможет заrлянуть иа самые пе.

редовые рубежи химической тех-
нолоrии, увндеть, какой становит-
ся профессия химика.

I
I

'Сто соединениыми, а как бы спрес- I

сов'аШlЫМИ на территории одноrо

Iиз них. Разве что потолок такоro
'

«спрессованноrо:. цеха прншлось 1,
бы поднять на несколько

эта-!,жей - метров до 30. Вот это и '

будет «Малыш:., или, строro по-

инжеиерному, «arperaT сиитеза
I

аммиака большой единичной мощ-
ности:..

I
I

ВЫБИРАЕТ ПРОФЕССИЯ
- Как впечатлениl:. от нашеrо

«Малыша:.?" - спросил rлавный

оператор смены А'натолий Васнль-
евич Посвежинный.
«Малыш:. - это здесь хорошо

придумали... Представьте все цехи

традиционноrо аммиачноrо произ-

водства, занявшие площадь чуть
ие квадратиый километр, соеди-

иенными в один, Причем не про-
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Весь arperaT смонтирован под

открытым небом: затейливое пе.

реплетенне труб, колонны реакто-
ров, компрессоры, холодильные

установки... Технолоrия получення
аммнака здесь практически не

отлнчается от пре1Кней: подrотов-

ка rазовой смеси, ее очнстка, син-

тез. Но вместо двух десятков

мощных компрессоров
- каждыА

размерами с rрузовик, которые
мы видели в цехе синтеза,'-

здесь... одинl Притом размеры ero

поменьше, а смесь он С1Кимает

на 20 атм больше.., Колонна снн-

теза, правда, HeMiНoro повыше и

потолще траднционной. Но она

здесь ТО1Ке одна-едннствениаяl
Аммиака 1Ке дает как семь ее

предшественниц, вместе взятых.

- Чем достнrнут такой эф-
фект? - спрашнваем Анатолия

Васильевича.
- Из данной технолоrической

схемы ВЫ1Като практнчески все

ВОЗМО1Кное. И самое rлавиое -

в самой реакции СlЫIтеза здесь

реализованы ВОЗМО1Кности пре1Кде
недостижимые, а по старым мер-
кам да1Ке парадоксальиые. Вот,

например, увеличение скорости по-

дачи смеси в колоину синтеза

<

., I .....

I !:j 'li'l

Ш 

.

,

прежде счнталось бедой: непро-
порционально росли потребиости
в электроэнерrни. Львиную ее до-

лю отбирало транспортирование
rаза, rидравлическое сопротивле-
ние в трубопроводах и колоинах.

у нас «пробеr rазов в несколько

раз <х>кратился. С друrой сторо-
ны, на повышенной подаче смеси

и сам химический пропесс вести

былo невозможно, rранулы ката-

лизатора MrHoBeHHo спекались бы

от избыточноrо тепла реакции.

Прншлось искать !Новую комби-

нацию температуры и давлеиия,

использовать друrие катализато-

ры. Ре1КИМ стал более 1Кестким-

320 атм, 550
0

С, При таких усло-
виях МО1Кет работать только осо-

бый, комплексный каталнзатор.
На rранулы ок,иси 1Келеза теперь

наращивают тончайшую прочную
пленку окиси титаиа, маrния,

алюминия, кремиия. Она наде1КИО

блокирует взаимодействие ме1КДУ
атомами железа, препятствует ро-

сту ero кристаллов. А повысить

скорость подачи смеси в реак-

тор
- это и есть увеличение ero

производительности...
За т:е время, пока мы осматри-

вали arperaT, нам встретились

9



лишь трое рабочих. Это были
операторы смены. Работа их со-

вершеино иеобычна. Как объясиил
Аиатолий ВасильеВ'Ич, здесь. иа
новом arperaTe, рождается и ио.
вая профессия, которую можно

условно иазвать - штатный ра-
ционализатор и изобретатель.
- Блаroдаря зтому, - расска-

зывает Посвежинный, - иаш «Ма-
лыш» уже ие совсем тот, что

бbIJI В чертежах и в первые дни
своей работы. К прнмеру, обнови-
лась колоина очистки смеси от

уrлекнслоrо rаза. Уrлекислота
только для caMoro синтеза - за-

rрязнение, Для друrих хнмиче-

ских производств она может
быть и сырьем, Вот н прндумалн
нашн изобретатели устройство ее

отвода из колоины. ПоЯ'Вилась у
«Малыша», как мы здесь шутим,
еше одна «нзвилина»...

Остальных операторов смены мы
увидели иа основиом рабочем ме-

сте - у центраЛЬоноrо пульта уп-
равления.

Просторный, ярко освещенный
зал. Во всю стену сложнейшая
мнемосхема arperaTa. За элек-
тронными пультами управления н

контроля сидят четверо операто-
ров. (Зная суточную пронзводн-
тельность arperaTa, леrко подсчи-
тать: на каждоrо нз ннх за смену
прнходнтся больше 200 т аммиа-

Kal)
Пока Анатолий Васильевнч раз-

rоваривает по телефону со служ-
бой ремонта приборов, ПО8'нима.

тельней прнсмотрнмся к действи-
ям операторов. Увы, за несколько

минут наблюдения ннкаких осо-

бенных действнй увидеть не уда-
лось, если, конечно, ие счнтать за

таковые вычисления на лоrариф-
мической лннейке, записи в жур-
иалы наблюденнй... (Еще одно про-
стое упражненне в устном счете:
за эти минуты на склад «утекло»
несколько тонн аммнака.)
- Внешне работу оператора-хн-

мика оценить MHoro труднее, чем,
скажем, rокаря, ка\lенщика, сто-
ляра, экскаваторщика... - пояс-

няет Анатолий Васильевич. - По-
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пробую показать ее иа живом, так

сказать, примере.

Из Moero телефонноrо разroво-
ра вы моrлн слышать. что arpe-
raT работает сейчас без одноrо
из датчиков давления на стадии
коиверсии природноro rаза. Те-
перь представьте картииу, rде од-
иа из rлавных фиrур аккуратио
заклеена. Вряд лн вы верно пой-
мете замысел художиика. Для
оператора пульта зто экран,
на котором, сменяя одиа друrую,
всплывают только ему одному по-
НЯ'l1ные картины хнмическоrо про-
цесса. Дроrнула и поползла стрел-
ка иидикатора, вспыхнула лам-

почка, проrудел зуммер - за этим

оператор видит не просто измене-
ние rде-то в arperaTe давления,

температуры, расхода и состава

rаза, он восстанавлнвает по этим

«мазкам» целостную панор.аму хи-
мическоro процесса. А коrда. вот
как сейчас для этой полной кар-
тины не хватает kakoro-то пара-
метра, оператору ПРИходится каж-

дый раз решать задачу с неизве-
стным.

Заметили вы какую-либо суету
у пультов?.. За этнм-то спокой-

ствием, уверен,ностью действнй в
сложной ситуацин и скрыты ма-

стерство и даже своеобразная
красота.
Анатолнй Васильевич проводит

нас в соседний зал. Здесь рабо-
тает электронно-вычислительная
машина М-6000.

- Вот математнка и нам по-
MoraeT. Сеrодня оператор иажа-
тием кнопкн может запросить
контрольное значение любоro па-

раметра работы arperaTa, и ма-
шина, как положено, в считанные

секунды ero выдает на световом
табло. На следующем этапе ма-
шина должна работать уже в ре-
жнме «советчика» - какнм об-

разом выйти из трудной ситуа-
ции. Третий этап внедрения
ЭВМ - самостоятельное ведение

Bcero процесса JIOД контролем опе-

ратора. Коrда это станет возмож-

ным, не Mory сказать. Нужно со-



ставить целостиый алrоритм ра-
боты arperaTa, учесть особениости
каждой «клеточки» сложиейшеrо

орrаиизма... Кстати, побывали у
нас иедавио медики, Записывали

приборами состояиие операторов

во время работы. Вывод их, при-

зиаться, и иас иемало удивил:
по виутреиией активиости, ум-
ствениой и эмоциоиальиой иаrpуз-
ке работа 'Наша близка труду

космонавтов иа орбитеl..

.7litJfiu, еще Ne uзdеданНJпe
От химической лаборатории до

промышлеииоro производства Bcer-

да пролеrает извилистая и труд-
иая дороrа, Что ж, сто лет на.

зад и иыиешняя теХ1l0ll0rия ам-

миака казалась бы фаитастичной.

ПО ПАТЕНТУ ЖИВОЯ
ПРИРОДЫ

OrpoMHble давлеиия и темпера-

туры, циклопические стальные ко-

лон1ны, множество различных
вспомоrательиых аппаратов

едииствеиные ли это средства ре-
шеиия азотной проблемы?

«...Быть может, решение это ие

окончательное. Существоваиие
азотиых бактерий показывает нам,

что природа в ее утончениых фор-
мах биолоrической химии зиает и

осуществляет друrие возможио-

сти, которые оиа сиачала скрыва-

ет от иашеrо взара...»
- так ro-

ворил в Стокrольме при получе-
иии Нобелевской премии Фридрих
[абер. Это было сказаио уже в

начале ХХ века. Но о том, как

получают азот те растения, что

не произрастают иа искусствеиио
удобряемых участках, ученые за-

думывались rораздо раньше.
"Долrое время эта заrадка ие

поддавалась разрешеиию. Ботаии-
ки Ставили опыт за опытом, ко-

торые давали иензменный резуль-

тат - азотом из атмосферы ра-
стеиия питаться не MoryT. Так

продолжалось до тех пор, пока

русский ученый М. С. Вороиии в

конце XIX века ие открыл заме-

чательиую особеиность строеиия
бобовых растений. На корешках
ropoxa, клевера, вики и друrих

растеиий этоrо семейства иаходят-
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ся Qlебольшие клубеньки, в кото-

рых, по исследованию учеиоrо,
живут особые бактерии, получив-
шие вскоре название «клубенько'
вых». Эти-то бактерии и оказались

способными связывать атмосфер-
иый азот и перерабатывать ero в

различиые азотные соедииеЮIЯ.

Вскоре подобиые бактерии обна-
ружили и в свободиом виде в

почве, устаиовили способиость пи-

таться атмосфериым азотом у не-

которых водорослей.
Можио ли по образу и подобию

живых фабрик построить настоя-

щие? Этот вопрос особенио заии-

тересовал химиков, коrда совет-

скому академику А. И. Баху и

ero сотрудникам удалось рас-

tt
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шифровать мехаиизм реакции в
ЖИВОЙ природе и открыть rлавиое

орудие азотиых бактерий - фер-
меит нитроrеиазу. Азот, который
столь дороrой цеиой Достается в

arperaTax rромадиых температур
и давлt>НИЙ, бактерии с порази-
телЬНОЙ леrкостью добывают пря-
мо из воздуха и связывают ero с

водородом, получая аммиак.

Изучение биолоrической реак-
ции фиксации азота из воздуха
показало, что активиыми центра-
ми ферментов MoryT быть только

иоиы молибдеиа, а в иекоторых
случаях - ванадия. Эти метал-
лы и выбрали для попытки смо-

делировать природиый процесс в

лаборатории.
Первый замечательиый резуль-

тат в этой работе был получеи в

Ииституте элемеитоорrаиических
соедииений АН СССР. Здесь от-
крыли реакцию восстаиовлеиия
молекулярноrо азота до аммиака

. в ;неводиых растворах в присут-
ствии катализаторов - соедиие-
иий переходиых MeTaJIJIOB и силь-
иых восстаиовителей. А скоро со-

трудиики Ииститута химической
физики АН СССР обиаружили,
что молекуляриый азот даже в
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присутствии кислорода способеи
леrко образовывать очеиь устой-
чивые соединеиии с иоиами. Этот

ииертиый rаз в иекоторых реак-
циях вел себя столь аrpеССИВRО,
что вытеснял из комплексных сое-

динеиий даже водуl И все-таки
азот в этих комплексах оказался

неспособиым к дальнейши'.( реак-
циям ВОССТЗlНовления до аммиака.

Изыскания в области химиче-
ской биоиики были продолжеиы.
Новые исследования уточиили ме-

ханизм реакции в живых opra-
иизмах.

Химикам удалось подобрать
сложнейшие соедииеиия металлов-

катализаторов, которые способиы
некоторое время восстанавливать
азот из воздуха вне орrаиизма
при иормальиых температуре и

давлеиии...

Недавио за «азотиую» пробле-
му взялись и учеиые-rеиетики.
Толчком к их исследованиям по-

служили работы профессора
Ф. В. Турчина, который показал,
что питаться атмосфериым азо'"
том Moryт 'не только бобовые, ио
и друrие растенияl В одиой из
книr, рассказывающих о ero ис-
следованиях, rоворится: «Это так
же иеожидаино, со вчерашией
точки зрения, как с сеrодияшией
было бы: в воде MoryT дышать
ие только леТающие рыбы, ио и
Остальные летающие" существа».
По мнеиию ученоrо, азотфик-

сирующие фермеиты у мноrих
растеиий просто подавлеиы, их
иужно 'расшатать, активизиро-
вать. Эта задача необыкиовеино
сложна, ио последиие достижеиия
rеииой ииженерии позволяют иа-
деяться, что она вовсе не безна-
дежиа...

А30Т И3... ОКЕАНА

в водах Мировоrо океаиа со-

держится примерио 130 млрд. т

чистоrо азота I Ежеrодное произ-
водство азотиых удобрений иа

земле - около 100 мли. т. Про-
стой подсчет, и оказывается: оке-

аи может леrко обеспечить по-



требность в соединениях азота

более чем на 5 тысячелетийl

Впрочем, бояться, что онн вооб-

ще в нем коrда-нибудь иссякнут,
нет основания -- соединения азо-

та постоянно стекаются в океан

нз атмосферы, rде нх сннтезиру-
ют rpозы, поступают со стоками

рек, в которые их смывают с по-

лей дожди.

Возможна лн в принцнпе добы-

ча соединений азота из морской
воды? Добывают же нз руднич-

ных стоков н подземных .вод не-

которые металлы, например

медь. Способ для этоrо извес-

тен -- избирательная адсорбцня
элементов нонообменнымн смола-

ми. Технолоrическ'И это может

выrлядеть следующим образом.
Морскую воду пропускают через
фильтры из нонообмениых смол,

которые концентрнруют нитрат-
иоиы. Затем те вымываются

растворами солей кальция, нат-

рня илн аммония. В результате

сразу получаются кальциевая,

натриевая нли аммонийная селит-

ры
-

разумеется, после выпари-
вання растворов.
Основная задержка для осуще-

ствления этоro вроде бы не очень
сложноro метода - в создании

новых, приrодных в промышлен-

ных масштабах ионитов. Но кто

возьмется предсказать, какие от-

крытия ожидают науку в буду-
щем, какне вещества она сумеет

создать? В пользу метода rOBo-

рит одно из rлавных ero дос-

тоинств, которое является одно-

временно важнейшим требовани-
ем ко всей совремеl!'НОЙ техноло-

rии,
- он открывает заманчивую

возможность использовать для

удобреиия полей естественный
KpyroВOPOT азота в природе, нн-

чуть не нарушая ero хода.

Выпуск rотовипи:

КВНДИД8Т мхни..еских наук,

доцент МХТИ им. мeHAeneeвa

Р. КОЧАРОв,

спеЦИ8ПЬНЫН корреспондент
ссЮноrо МХНКК811

А. СПИРИДОНОВ
и художник А. НАЗАРЕНКО

ИНФОРМА.ЦИЯ

ВОДОПАД В ОКЕАНЕ.

Исчезает еще одво белое

пятво В вауч в иam6Й

плаветы. Во время послед-

вих рейсов советсквх ВСС-

ледовательсквх судов

.Профессор Ввзе. в .Про-

фессор Зубов. БЫJI обвару-
жев в взучев rвrавтский

водопад в океаие, превое-

ХОДJlЩВЙ суммариый сток

всех рек aeмBoro шара.
Ов расположен у rpa_-

цы ЛедовитоJ'O в Атлав-

тичесКОJ'O океаиов ва так

вааываемой rpeВJIaBACKo-

mотЩkВДСКОЙ Ayre - по-

лосе островов Ji подвод-

ных пороrов, раадeJIJlЮЩВХ

океаиы. С ПОРОJ'Oв водопа-
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да холодные арктвческие
воды виаверrаются в бо-

лее rлубокую Атлаитику.
По мве_ю ученых,

.яаык. ПРИДОИВОJ'O холод-

BOro теченвя достиrает

тропиков. Ов весет чреа-

вычайво васыщевиые кис-

лородом воды, выаывает

ивтевсивную првдовную

ЦВРКУЛllЦИю, ПОСТОJlИВО

обвовляя состав rJIубив.
ных вод. Зто интересное
открытие во MBOJ'OM до-
пол_т совремевиые ава-
_я о Мвровом океаве

t3



МОДЕЛЬНЫХ ДЕЛ
МАСТЕРА

я СТОЮ В КОТ.IIОВ8не, в кото-

рый недавно на моих r.llазах ИИ3-
верrа.llИСЬ потоки ВОды" сбрасы-
ваемые через плотину Боrучан-
CKOro ysп:a на реке AHrape. Пло-
тии&, высота КОТОроЙ около
100 метров, адесь едва доетиrа-
ет... моей ('рудн! Как вы уж до-

('вдаJЖНСь, передо мной не на-

стоящее сооружение, а ero мо-

дель.

В зале модельвыx испытаний

НаУЧИО-НССJIедовательскоro сек-

тора института rидропроект нме-
ни С. Я. Жука несКОJЖько подоб-
выx ((нrpушек»). Для чеrо они

иужны? Вот что ответИJI на атот

вопрос начаJIЬНИК отде.пеиия ка-

витационных исследований ин-

ститута rеорrий Николаевич
ЦЕДРОВ.

Каждый новый rидроуаеJI по-

вторлет JIИШЬ неноторые черты

дрyrих, уже построенных стап-

ций. В ОСТ8JIЬПОМ же он УНИRаJIL-

ный, еДИНСтвеНIJЫЙ в своем ро-

де, с множеством TOJIЪHO ему

присущих особенностей. Есть
разница и в rеолоrичеСRОМ стро-
ении дна, рельефе данной мест-

ности, в характере течения ре-
НII... Все эти особенности мы и

моделируем.

Правда, резонен вопрос: нель-

зя ли произвести все необходи-
мые расчеты ;ia чертежным RУЛЬ-

маном, письменным столом, об-

ратиться, наконец, за помощью
R ЭВМ? Может JIИ таRая махень-

Rая модель
- в несноJЖЬНО Сот

раз меньше будущеrо rидроуа-
ла - дать достаточное представ-
ление о настоящих процессахi'
Тут есть одна техничеСRая

ТОНность. Очень часто модель
путают с манетом. а ведь между
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ними существенная разница. Ма-
кет лишь внешне похож на ори-
l'инаJI. Модель же может быть и
не похожей па реальный объеRТ,
но в ней существует точное по-

добие процессов, которые моде-
Лируются. Похожа разве вычис-
лительная машина на мозr че-
ловеRаi' Нет. А работа, выполня-
емая ЭВМ, примерно та же, что
выполняет Moar,

-

решение аа-
ДdЧ.
Но человеR, заметим, при ре-

шении задач чаще BCCro сам вы-
бнрает и разрабатывает проrрам-
му действий на основании полу-
ЧСIIПЫХ данных и cBoero опыта.
ЭВМ обязатеJIЬНО нужна разра-
ботанная JIЮДЫIИ проrрамма-
ПОДСRаЗRа. Чтобы составить та-

кую проrрамму для решения на-

RОЙ-JIибо задачи той же rидро-
теХНИRИ, математикам-проrрам-
мистам порою требуется roд.
Да потом еще проrрамму надо



проверить, отладить... И потому
rидростроители наряду с мате-

матическим моделированием,

теоретическими расчетами часто

используют натурное моделиро-

вание. Ведь модель любоrо rид-
росооружения опытный инженер
может построить довольно быст-

ро: уже через две-три недели те-

чет в лаборатории рена, вода
низверrается с маленьких водо-

сбросов, сотрясает миниатюрные
конструкции, размывает модель-

ный rpym...
Однако здесь все тоже не так

просто. Алмаз, к примеру, во

всех справочпиках значится как

твердый и хрупкий материал.
А вот известный мастер микро-

миниатюр Н. С. Сядристый, де-

лающий шахматные фиryрки,
умещающиеся на острие иrлы.

электромоторы меньше маково-

ro зериа, в своей книrе «Тайны

микротехники. ут,верждает:
алмаз пластичен! И мастер по-

своему прав, потому что при тех

'масштабах работ, что он выпол-

няет, физические свойства мате-

риала меняются.

Примерно то же можно ска-

зать и о моделях. Уменьшая в

несколько сот раз размеры МО-

тины, воссоздавая окружающий
ее рельеф местности, постоянно

приходится помнить: во столь-

ко же раз пеобходимо yMeНl,-
шать и шероховатость поверхио-
стей сооружения, размеры час-

тиц rpYHTa, скорость течения

водноrо потока... И такое умень-
шение можно вести только до

определенноrо предела, после

KOToporo наСТУПflет резкое изме-
нение свойств материала. Пото-

му зачастую приходится конст-

руировать и «модели. материа-
лов, подыскивать подходящие
заменители. Например, обычный
речной песок приходится заме-

нять то замоченными в иавести

опилками, то крупинками поли-

меров, а то и мельчайшей рисо-

вой пудрой... Даже воду нужно
заменять спиртовыми или rлице-

риновыми смесями. Стенки во-

доводов, например, натирают
воском и полируют до аеркаль-
Horo блеска. А сами DJIОТИВЫ

иноrда строят из... oprcTelUIa или

друrоrо прозрачноrо материала.
Они удобнее для дивамичесЮIX
испытаний.

Наши коллеrи, сотрудники
проблемной лаборатории Мос-
KOBCKOro инженерно-строитель-
Horo института, так испытывают

будущие rидросооружения на

сейсмостойкость, способность
противостоять сезонным колеба-

ниям температур. В основу ме-

тода положены известные еще

со школы явления интерферен-
ции и поляризации света. Uпыт-

ным путем и расчетами ученые

установили связь цветных по-

лос, воаникающих на матовом

экрапе, коrда модель освещается

ярким пучком света, с величи-

ной напряжений и деформаций
в любой точке исследуемой кон-

струкции. Чтобы все было как в

иатуре, с помощью рычаrов и

центрифyrи модель подверrают
статическим HarpyaкaM, микро-

взрывами воспроизводят сей-

смические толчки, 'вамораживая
и наrревая отдельные участки,

имитируют то зимнюю стужу, то

летний зной.

И все-таки в любой модели не-

избежны какие-то допущения,

упрощения. Потому rлавные. па-

раметры проверяются на не-

скольких моделях разных разме-

ров
- так называемой масш-

табной серии,
- чтобы убедить-

сн, что мы на верном пути.

Методы HaтypHoro моделиро-
ваиия дают оrромный экономи-

ческий эффект. Испытания мо-

делей Rировскоrо и Андижан-
cKoro rидроузлов, Краснояр-
ской, Усть-Илимской, Токто-

rульской и мноrих друrих rид-

роэлектростанций позволи и

сэкономить десятки миллионов

рублей и еще до начала строи-

тельства решить мноrие про-

блем.ы.

Рассказ заnисаn В. КЛSlЧКО
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«ЗДРАВСТВУЙТЕ, люди, 11 РОБОТ»
Вероитно, MHorHe нз вас, до-

роrие читатеJIн, слышат СJIОИО
«(робот») не и первый рав, но

представлиют себе робота все

по-разному. Скорее Bcero он при-
шел к вам из научной фаитасти-
ко, как какой-нибудь мехаНиче-
ский чеJIОВСк, который может
дехать все, что делают люди, и
видом своим напоминает чело-
века.

В действительности же робо-
ты, которые работают сейчас на
заводах во мноrих странах мира,
выrлиДJIТ совсем по-друroму.
Просим вас познакомитьси с ни-
мн поближе... На фотоrpафних
1, 2, 3 дуrоваи сварка рамы мо-

ТОЦИЮlов С помощью робота,
транспортный робот, робот при
терм_еской обработке детаJIей.
Именем своим роботы обизаны
чешсиому писателю Карелу Ча-
пеку, написавшему в 1920 ('оду
пьесу, и которой речь ШJIа о за-

меВJIЮЩИХ человека меха.визмах.

Итак, обратите ввимаиие на
то, что само слово (сро(Ют») 808-
иикло в свиаи с идеей создавии,
ВУ, скажем:, устройств&,. которое
ваменит человека в тех облае-

t6

тих, ('де ero фиаичсские воз-
можности оrранцчены.
В 1954 ('оду американский ин-

женер Дж. ДевоJЖ ПОJlУЧИJI па-
тент на устройство, назваdИое
«Промышленный робот»). В нача-
ле 6О-х ('одов уаидеJIИ свет пер-
вые два, тенерь уже (сдеДУПIКИ')
современных роботов.
Дли чеrо понадобитси робот,

коrда в проМЫШ;lенноети уже
давно примениютси машины, ко-

торые облеrЧ8ЮТ труд чеJIовека,
в чаСтности автоматы?
Вы, конечно, знаете о конвей-

ерной системе на больших заво-

дах. Представьте себе, что в из-

roтОВJIении одноrо автомоБИJIИ
привимают участие 20 ты.. че-
JЖовек. Прн этом задача создаНIIJI
автомоБШlИ вак бы разбиваетси
на тыичи н тысичн мелких за-

дач, несложных операций, таких,
например, как завинчивание rай-
кв. Этот труд хоть н простой,
НО монотоиный Н однообразный.
ПРИВJIекательноrо в вем мало.

Поэтому на мноrих заводах у

конвейеров уже давно ставит
автоматы. Но этн устройства
сдеJЖ8НЫ так, что MOryT выпол-



нять работу только на даниом
месте и только дпи опредепен-
Horo изделии. А что дмать, ес-

ли завод начнет выпускать но-

вый вид автомобипи? Нужны но-

вые детапи, на которые старые
автоматы не расс_таны. Устрой-
ство упраВJIенИJI роботом созда-
но таким обравом, что можно

менять проrpамму ero действий.
И если железный помощник-
автомат раньше СТОJlJi у конвей-

ера и аакручиввп rайки, то ро_
бота можно (отвести.) в друrой
цех н обучить новому дму.
Сейчас на равных заводах во

мноrих странах мира работает
6олее 10 тыс. роботов. В чиспе

стран, выпускающих и приме-
ниющих роботы, н Советскнй
Союз.
Робототехника - иовая наука,

но она быстро и успешно раз-
виваетси. 3а два ДеСИТU.lетни
ПОJlВИШIСЬ три ПОКOJIенuи робо-
тов.
Роботы первоrо поколенпи наи-

более простые по конструкцпи.
Olm работают по жесткой про-
rpaMMe, выпопнии, например,
операцию типа (взить - попо-

ЖИТЫ). И еспи робот, "Скажем,
складывает детапu в JПЦИк, то он
будет продолжать свою (деи-
тельность.), если ЯЩИК убрать.
Второе поколение имеет более

сложную структуру и СИС'1ему
упраВJIенни. Оно характеризует-
си наШIЧllем (ветвищейси про-
rpaMMbl.). Такие роботы MoryT,
нвпример, детал:и круrлые скла-
дывать в один JlЩIIк, а квадрат- 3 &
ные - в друroй. _

Третье поколение самое .
(развитое.). К ним ОТНОСJlТси ии-

теппектуальные роботы. у HIIX

,развитые устройства восприя- ......
тии. Olm MoryT (видеть, спы-

шать, чувствоваты). Ими управ-
ляет ЭВМ.
Сеroдни на производстве (<тру-

ДJlтси.) роботы первоrо поколе-

нии. Более (умные.) их собратьи "
пока ходят в одежде опытных

образцов.
В первую очередь ПРllмеиять
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промышленные роботы начали
крупные предприятня. Так, на-

прнмер, они установлены вдоль
автоматической линии сборки ав-
томобнля н ВЫDолняют сварку
кузова М8IDИНЫ. Человеку очень

трудно долrо держать в пра-
вильном положении аппарат для
сварки, который весит 20-
30 кr, жеЛе3наи рука не чув-
ствует усталостн (рис. 4). Надо
сказать, что все робот.., кото-
рые вы видите на иллюстрациих,
относятся к первому поколению.
К этому же поколению относят-
си роботы, которые переllОСЯТ
стекла  OMбольше 18 Kr, при-
чем это они делают очень акку-
ратно, с помощью спецп3JIЬНЫХ
('ладоней») - вакуумных при-
сосок.

Робот, который будет приме-
няться в прядильном проиавод-
стве, -

представитель BTOPOro
поколения. Он обходит прядиль-
ные машин.., контролируя об-

рывы пряжи, н одновременно
ПРШIЗВОДНТ очистку сжатым воз-

д)"хом пряди.:'lьныx машин н по-

па, а для обнаружения обрыва
нити снабжен специальным оп-

тическим устройством: останав-

ливает и соединиет оборванные
концы нити.

Что же сеrодня называют ро-
ботом? Вот какая формулировка
прнведена в книrе П. Н. Бели-
нина ('ПРОМЬUШlенные роботы»)
(Москва, Машиностроение, 1975).

(,Промышленный робот - это

автономно функционирующая
машина-автомат, предназначен-
ная дли воспронзведення неко-

торых двиrательных и умствен-
ных функций человека прн вы-

ПОЛtlении вспомоrательных и ос-

новных производственных опе-

раций без непосредственноro
участня человека и наделенная

t8

б 'z

для этоrо некоторымн ero спо-
собностямн (слухом, зрением,
осязаннем, памитью и т. п.), а

также способностью к самообу-
чению, самоорrаннзацив и адап-

тацин, то есть приспособлению к

внешисй среДе».

из чеro в основном состоит

робот? Во-первых, ему нужны
рабочие opraHN - руки с прн-
водом, а иноrда н opraпы пере-
мещення в пространстве

- (,но-

rи») Ш1и друrие устройства (на-
пример, колеса). Во-вторых, ему
требуется ('МОЗJ')) - управляю-
щая система или вычнслитель-
ная машина с памятью. И по-

CJlеднее: роботу нужны датчики
состояпИJI внешней среды.
Для Toro чтобы брать и удер-

живать детали, рука снабжена
специальным устройством
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схватом. Вся рука обычно вы-

полиена в виде консоли И, вклю-
чая двнжение кисти и схвата,
обычно имеет пять-шесть степе-

ией свободы. Для сравнения от-

метим, что рука человека _еет
.

27 степеией свободы. Рааумеет-
ся, можно увеличить чнCJlО сте-
пеней свободы и у робота. Эта
ввдача решается пока увезнчени-
ем числа Свяаей или ('суста-
вов.). На рисунке 5 покаааны сте-
пени свободы: а) продольное пе-

ремещеиие руки, б) и в) верти-
кальное перемещение руки,

r) поворот руки, д) иаrlm схвв-

та, е) вращение схвата, ж) по-

-

'j
i

I
"

.

i

\'
,

.
,"

\..

!!'>-

'.....

. --

.........
'.

'"
."

"
"

."""
':"t ".

01

перечное переиещение корпуса,
3), и) качаНllе рукн.
Схваты роботов имеют р8апич-

ные формы (рис. 6).
Но больше вcero роботов, ко-

торые берут предметы пальце-
обраанымн приспособлениями.
Механические кнсти для аа-
хвата круrлых стержней нмеют
два или четыре противостоящих
('пальца'), прямых ИJIИ иаоrну-
Tых. Правда, пока еще иет ме-

ханическнх кистей, у которых
бblJiа бы MHorocycTaBнaJI струк-
тура, подобная руке.
Есть опытный обрааец, кото-

рый может выполнять 96% дви-
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)',спий человеческой руки. Эта
1II:f']rJ\вичесКi1i; рука упр8влиет-
с' t помощыt системы rидpo_
прИ:J<ОДОI!, ТС' есть подаваемой
под давлением ЖИДКОСТИ; при-
чеJII у каждоrо сочлененвв руки
свой собственRый привод, и все

сочленения Moryт двиrатьси не-
аависимо дрyr от цpyra. Пальцы
Moryт брать предмe'r'Ы разной
формы и сеченив, а сама рука
меввет прилarаемое усилие в

завиС_ости от веса предмета.
Но это ТOJIЬKO, повторием,

опытвый образец.
Теперь слово о «Moare.) робо-

та и opraH8X слуха, 8реlПlJl, оси-

аании.

Чем совершеннее будет систе-

ма управленив, тем «умнее, спо-

собнее») будет и сам железный
помощник.
Дли тоl'О чтобы робот Mor

_еть opraвы чувств, аналоrич-
ные человеческим, ero оснаща-
ют датчикамн, которые можно

разделить на два вида. Одни -

внешние - предна8начевы ДJlИ
контроли за состоинием предме-
тов, с которыми _еет дело ро-
бот. Друrие внутренние -

контролируют действИJI само-
1'0 робота. Cll1lllbIe распространен-
Rыe внеПJНИе дат_кв

- контакт-

ноl'О типа. С их помощью робот
определиет, что он прикосиулси к

объекту, положение самоl'О пред-
мета. Существуют, кроме Toro,
датчики Д8ВJIении, с помощью КО-

торых реrулируетси усилие схва-
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Рис. 8. Работ, Обспуживающийодин станок.

Рис. 9. Робот. обслуживающий
неснопьно станнов с проrраммиым
управпекием.

та в зависимости от веса пред_
мета.

Но ведь мало коснутьеи пред-
мета, нужно распозН8Ть, на что

наткнулась рука. ДJUI этоl'О робо-
та необходимо снабдить датчика-
ми, замениющими зрение.
Причем в принципе у роботов

ощущеиий может быть БOJlЬШе,
чем у человека. Тшс, например,
робот «услыит,)) ультразвук,
(<чихнет» от радиоактивноrо излу-
чеlПlJl, ощутит изменение темпе-

ратуры на тыси_ую долю rpaдy-
са и т. п.

Например, в Японии соадаетси

робот, который с помощью теле-

визионной камеры будет распоа-
навать форму, цвет, положение

объект&, направление ero движе-
нии. Он может сортировать пред-
меты по веЛИЧlПlе и форме, вы-

полнить сборку. Области приме-
нении таких роботов очень об-

ширны. Они MoryT использовать-

си в промыlDенностн,, при освое-

нии космоса, а также помоrут

человеку в научвыx исспедова-
ниих. Но дли успешноl'О исполь-

зовании иителлектуальRых ро-
ботов человеку необходимо осу-
ществлять обмен информацией
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с ними. Для этоrо можно исполь-

аовать, например, арительную и

слуховую свяаь. В первом слу-
чае робот получает информацию
в виде буни и чертежей. При
елуховой свяаи можно подавать

команды и обучать робота чело-

веческим roлосом. Сеroдии суще-
етвуют два вида обучеиня. Пер-
вый - метод непосредственноro
обучения. Вот, например, робот-
маляр (рис. 7). Ero рука держит
краскопульт специальное
устройство длв окраски. Ваяв
8ТОТ краскопульт в руку, ,або-чий обучает еro малярно ра-

боте, выполняя окраску. Запоми-

иав все движения, даже самые

CJIожные, робот аатем может ВОС-

произвестн движсния человека

с высокой точностью и надеж-
ностью.

Друrой метод - косвенною об-

учении, коrда в ('мозr) робота
вводится информацня, напри-
мер, с помощью перфолевты либо

путем записи проrpиммы на Mar-
нитный барабан.
Таковы сeroдняmний день ро-

бототехники и ближайшие пере-
пективы Р8.авития BTOro направ-
лении.

Л. 5АСКАЕВ,
А. rЛЕН,

инженер...

Рнсунки А. НАЗАРЕНКО
и А. СУХОВЕцкоrо

Вы прочитали статью о роботах. А вот нан продставляот проблемы
робототехнини писатоль-фантаст...

«аЛJlЦ»
I

I
I

(
I
I

Это случилось 8есной, 8 Mlle.

Это случилось 8 троллейбусе,
HII том Мllршруте, rде почему-1'О

деРЖIIЛИ кондукторll. Может

б",ть, для контроля: чтоб... ЗНIIТЬ,
KIIK "дут деЛII с билеТIIМИ HII дру-
rих МIIРШРУТIIХ по СРll8нению
С этим.

Кондуктором, конечно, б...л ро-

бот. РоБОТII З.IIЛК Тетей КlIтей:
ТК - троллейбусн",й кондуктор.

rЛIIЗII у Тети КIIТИ б...ли зеле-

н...е, но, если OHII оБНIIРУЖИ811ЛII
"ЗIIЙЦII», rЛIIЗII ЗllrОРIIЛИСЬ KpllC-
н",м С8етом.

КоrДII ОЛIIЖКII 8пр...rнул 8 трол-

лейбус, Тетя КIIТЯ СТОЯЛII спиной
И Олежку 'не ЗlIмеТИЛII. Он уселся

ПОДIIльше от кондукторll и ....су-

нулся 8 окно.

Ц8еЛII IIКIIЦИЯ, и ОлеЖКII Х811ТIIЛ

. ropCTb беЛ"'1I душист...е Ц8I1Т'"

lt



с дерев..е., котор...е росли PJlAOM

с дороrой.
И тут рездеЛСJl rустой rолос

Тети Кети:

- Мел"чик, .ew билетl - Ро-
боты ко всем без ИСключеНИJl

обрещеЮТСJl не «....».

'Олежке сунул руку в один кер-

мен, . друrой... Денеr не б...ло.
Ни копейки. А Тет" Кет" жделе,
....TJlHyB бол..wую овою ледон...

И .Apyr Олежке, не совсем "с-

но предсте.ЛJlJl, что делеет, су-

нул . ледон.. Тети Кети ropcT" бе-
лых пехучих Ц'8ето..

Тет" Кет" пере.еле зеrорею-

щийсJl кресным .зrЛJlД не ле-,

дон.....

В той небол..wой nporpeMMe
поведеНИJl, которе" быле зепнсе-

не . «мозrу» Тети Кети, ничеrо не

было скезено про ц.ет.... Про цве-
т... вместо AeHer. Про «зейце», КО-,
тор...й респлечивееТСJl ц.етеми.
Про то, кек с ним поступить.

- СледующеJl остено.ке-

CeAoBeJlI - скеэеле Тет" KeTJI,
хотя следующеJl быле Космонев-
тое. - Проходите вперед, rреж-
AeHel - скезеле Тет" KeTJI, хот"

никоrо . троллейбусе, кроме
Олежки и д.ух перней .переди,
не б...ло. - Уступейте месте стер-

wимl - продолжеле Тет" Ке-
TJI. - Осторожно - двери зекр"'-
.еЮТСJlI.. - rлезе Тети Кети ли'"

хоредочно меНJlЛК цвет с зелено-
ro не кресный.
- Ты что, nepeH..1 - крнкнули

Олеrу спереди. - У нее ж со-

противление сейчес сrоритl 3е-
плети скорейl
Но тут Тет" Кетя словно опо-

мнилес... Оне пркжеле ледон..
с цветемн к метеллической rруди.
- Совесть - лучший контро-

лер, - скезеле оне. - Вот вем

сдече, мел"чик. - Робот прикос-
НУЛСJl к Олеrову плечу - зто,

не.ерно, и б...ле сдаче. - Сле-

дующеJl OCTItНOBKe - конечнеJl.

Но .101 можете ехет" и дел..wе,

мельчикl - А rлезе Тети Кетк

СИJlЛИ JlрКИМ зелен",м c.eToMI

В.дим ЧИРКОВ

11

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

3aдo.rro ДО нача.

КАК УЛЕТЕТЬ НА ЛУНУ?

Первое путеwествие на Луну
.состоялосЬ..... свыше 1400 лет то-

му назад. Задумал ero Луииаи Са-

мосатснин, а осущест.нл Однссей -

известный rерой древнеrречесной
литературы. Как еы уже Aoraдa-
лись, ато nyтewecTBHe описано в

одиом из первых на Земле фанта-
стичесних лнтвратурных произве-
дении. К9рабль Одиссея был забро-
шен на Луиу бурей. Вслед за

ОДИСС8ем Инароменип - rерой
друrой повести Лункана ис-

пользует для полета иа Луну птк-

Ч..И нрылья. Юный исландец

Дураноте из романа Кеплера (да-
да, тoro caMoro Кеплерв, ноторый
отнрыл всем известиые заноны

астроНОМни) соверwил путеше-

ствне на l1уну в .олшебном сне.

«ЛетаlOLI!УIO колесиицу" изобрел ан-
rпийснии писатель Уипнинс. По ве-

ревне одолел расстояике Me y
двумя планетамн берон MIOHxray.
зен. И наконец, rерой H3BecTHoro пу.
тешествеккиНа и насмешнина Сира-
но де Бержерана, отназавшис" от
стоп.. анзотичеснorо способа путв-
шествня, нан подъем жепеэноrо
аинпажа, при помощи подбрасы-
ваемых вверх нуснов маrнитной
руды . ионце концов AOCTHraeт
Луны на пороховых ранетвх.

ПятьдеСJlТ лет спустя принципи-
альнуlO возможность TaHoro путе-
шествня подтверднл .семнрно кз-
вестнын И. Ньютон.
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наша 1l0т

КОЕ.ЧТо О СИЛАХ АРХИМЕДА

ВОТ накое письмо прислаn к иам
. редакцию читатеnь И3 Ннкоnае.а
А. Доnжекно.
ПОЗ.0льте предложнть вашему

.ннманню заба.ные и иесnожные
примеры Toro, кан преобразуются
саМЫе НЗ.естные и простые 38-
коны, еслн на них посмотреть с не-
траднцнонной точни зрения.
Все зтн задачн Относятся к те-

nам, ноторые я назы.аю «неар-
химедо.ы... Вы.оды несложны Н
общенз.естны. но формуnиро.кн
нх, нажется, даже проти.оречат
нз.есткым законам. Однако прн
.ннматеnьном рассмотреннн фнзн-
ческих пРоцессо. оказы.ается, что
8ТО не тан.

Увеличение архимедовой силы

при уменьшении об?>ема rеJЮ

На дно ПnотИО прнлеrаlOщеrо
ЦНnнидра (рнс. а) .ыталкн.аlOщая
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снла не дейст.ует. Зато имеется
да.nение столба жндкостн. Теперь
да.айте нзменять форму теnа. кан
поназано (рнс. б), уменьшая такнм
образом ero объем. Боко.ые старо-
ны зтоrо теnа перестают быть .ер-тнкальнымк. На них начннает ден-
ст.о.ать снла 8а.лення, результн-
РУlOщая которои напра.лена ..ерх,
и будет тем боnьwей, чем боnьwе
конусность тела.

Зависимость архимедовой си-

лы от ПОЛОЖения теJЮ

На теnо, СТоящее на дне (рис. а),
.ытаnнн.аlOщая снла не дейст.у-
ет. В ApyroM .арианте (рис. .) зта
снла максимальна н ра.на .есу
.ытеснеиной .оды. В третьем
(рнс. r) .ыталнивающая сила
имеет промежуточное значенне.
ОТ РЕДАКЦИИ. Нам кажется, что

. 8ТИХ задачах .се ие таи просто,
иак ,счнтает нх а8тор. А .ы кан
думаете?..

1hвыe нрв6орм

ОРИЕНТАЦИЯ ПЧЕЛ

«Дороrой сзрl
Поз.оnьте мне подать .ам одну
МЫСЛЬ . С.Я3Н С .аwим чудесным
рассназам о нахожденнн насека-
мымн c.oero дома. Нужно отнестн

Ha eHOMЫX. бумажных трубках на
COTHIO waro. . напра.ленни, проти-
.Опоnожном тому, куда .ы предла-
raeTe . конце нонцо. заиести кх.

Но, прежде чем по.ернуть . обрат-
ИУIO сторону, нужио поместнть
пчел . KpyrnylO коробочку, которую
нужио .ращать .oKpyr ОСИ с боль-
ШОЙ быстротой сначала . одиом

напра.лении, потом . друroм тан,
чтобы на .ремя уннчтожНть у НИХ

чу.ст.о напра.nення.....

Тан писал нз.естиому спецнаnн-

сту по насеномым Фабру Чарлз
Дар.нн. И .се же, несмотря на та-
нне премудрости, перехнтрнть пчел
не удалось. Боnьwннст.о быстро
HawnH Aopory домой. Каким обра-
зом? По запаху. Запах poAHoro
улья пчеnа может учуять за не-
скоnько "нпометро.. В немаnой
степени пчелам обnеrчаlOТ орнен-
тацню и НХ пахучне «трассы...
Каждая пчела оста.nяет . поnете
301 собой CTpylO пахучеro .ещест.а.
Вот проnетеnа одна, друrая, тре-
ТЬЯ... И . .оздухе образуется
пахучее «wocce...
Кто знает, не поя.ятся nн Kor.

да-ннбудь «запахо.ые.. nонаторы,
которые сделают безопасиым пла-
.ание суда. . тумане, полеты а.и-
ации прн иизнои облачностн? Ведь
раэреwаlOщая способность со.ре-
менных радиолонацнонных средст.
на.кrацин пона еще даnека от
ндеала.

T0J1Ь80 фаxrы

HEMHoro О СЕБЕ

Чеnо.ек состонт боnее чем Н3
ста тркnлноно. (10") кnеток.

Общая длнна HaWHX кро.енос-
ных сосуда. окопа 100 тыс. нм.

Матернаn, нз KOToporo состоят
ности чеnо.ена н мnеКОпнтающнх,
. 30 раз прочнее ннрпнча.
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ИОНС nЬТАЦIIR

СРЕДИ ТhIСJlЧ-ОДПА
В первом комере иашеrо жур-

иl'лl' за зтот rод мы просили иа-
ших читателей рассказl'ТЬ о себе,
о Kpyre своих иктересов, преоб-
Лl'дающих СКЛОккостях. За корот-
кий срок редакция получила ке-
сколько сот писем, в которых
авторы просят помочь им в вы-

боре профессии.
Вот одко из таких писем.

ссЯ очеиь люблю ЧИТI'ТЬ, осо-

бекио иаучкую фактастику, прк-

ключеиия. путешествия, истори-
ческие произведеиия. Увлекаюсь

техиикой, закимаюсь в радио-

кружке и сейчl'С собираю прием-
иик. Я люблю фИЛ8Телию, соби-

раю зкачки, стариикые декьrи.
Сейчl'С увлекся фотоrрафией. Мке
больше КРl'вится леrкая музыка
(в серьезкой музыке я ие раз-

бирl'ЮСЬ, ке люблю СИМфокии,
балет). Люблю иrрl'ТЬ в шахматы,

СОСТl'влять и Рl'зrl'дывать шифры.
Люблю смотреть КИНОфильмы про
разведчиков, про фактастику.
Я всеrда смотрю «Клуб кикопуте-
шествий», "в мире животкых»,
ИИформациоикые проrрl'ММЫ
"Время» и "МеЖДУКl'родкая пl'-

кораме». Я хочу Кl'К можко боль-
ше узнать о событиях в мире. Я

MKoro умею делать: чертить, ко-

пировl'ТЬ, рисовать, паять, выпи-

ливать, моктировl'ТЬ радиоприем-
иики, ездить ка вепосипеде, пла-

вать, rрести, КI'Тl'ться иа кокькl'Х,
ходить КI' лыжах, ловить рыбу,
моделировать КОDабли (мие 3ТО

z.

особекно кравится), маляриичать,
Mory починить велосипед.
С учебой у мекя все в поряд-

ке. flо I'лrебре - 4 и S, мие кра-
вится 3ТОТ предмет. По reoMeT-

рии - твердl'Я четверкl', Дl'ется
оиа мке трудко. Мке ИРl'вится
история, по ней у меия S. Люблю
I'иrлийский и вообще увлекl'ЮСЬ
ИИОСТРl'икыми языками. Пытался
даже сl'м изучl'ТЬ кемецкий язык.
По черчекию у мекя 5, я очекь

люблю 3ТОТ предмет, иесмотря
Иl' ero трудиость (мкоrим 3Т01

предмет ке кравится). По химии

у мекя также пятерка. Я леrко

усваивl'Ю химические зl'коиы, и

мке иравятся химические опыты.

Коrдl' я впервые ПОЗКl'комился с
зтим предметом, я попыт8ЛСЯ

даже делl'ТЬ опыты, собирал кол-

лекции химических веществ. Я хо-

рошо пишу сочикеиия, по лите-

ратуре у мекя всеrда пятерка.
Я даже ПЫ1ался ПИСl'ть свои про-

изведекия, подражl'Я Ф. Куперу
и М. Твеку. ио убедился, что та-

Лl'ктl' в этом У мекя иет, а по-

дражl'ТЬ - кепорядочко. Очекь
люблю rеоrрафию. Читаю ккиrи

про путеwествия, ИЗУЧl'ю карты,
ЧИТl'ю rl'зеты только с Кl'ртой В

руках. Ракьше я СОСТl'влял свои

Кl'рты кесуществующих земель и

подробко описывал их. С удо-
ВОЛЬС1вием изучаю биолоrию».
(АВ10Р письма В. из Ворокежа по-

просил СОХРI'ИИТЬ ero фамилию
в кеизвесткости.)



М... намеренно дапи такую

длинную ....держку из этоrо пись-

ма, TIIK как . нем хорошо отра-
зипась психолоrия чепо.ека под-

pOcTKo.oro возраста: wирота ин-

тересо., их акти.ность, стремле-
ние .се самому попробо.IIТЬ,

у.леченность, пытли.ость.

В жизни каждоrо чепо.еКII на-

ступает такой момент, коrда он

начинает задумы.аться о с.оем

будущем, реШIIЯ оДИН из ОСНОВ-
н"'х для себя .опросо.: ",Кем

быть1... Необходимость разбирать-
ся .0 множест.е со.ременн",х про-

фессий, принимать .0 .нимание

наличие соответствующих пред-
приятий HapoAHOrO хозяйст.а, уч-
реждений, учебн",х заведений с

ДОСТIIТОЧНЫМ количест.ом .акант-
н"'х мест, учиты.ать материапь-

н...е усло.ия семьи, в которой ои

живет,
- .се зто часто ста.ит мо-

ЛОД"'Х людей перед трудными .0-

прОСIIМИ, самостоятельно решать

которые умеет далеко не каж-

дый.
Не случайн... поэтому факт...,

коrда учащиеся (даже .ыпускни-
ки wкол) не знают, какой про-

фессией они будут овладе.ать.

Отсутст.ие ясно осознанной ли-

нии . .опросах .ыбора будущей
профессии при.одит ииоrда к

оwибкам, к неОПРIl.данной по-

спеwности или, наоборот, к 3IIТЯ-

ну.wимся поискам c.oero приз.а-

ния, к разочаро.аниям . избран-
ной профессии, к резким .нут-
ренним конфликтам. Цена оwиб-
ки - не только личные потери

(неудачи, разочаро.ания, тяrост-

ная ноша нелюбимоrо труда), но

и потери СОциаllьные (общест.о
не ПОЛУЧИIIО нужноrо ИIIИ, наобо-

рот, получило иенужноrо специа-
листа).
Что же следует сделать, чтобы

избежать подобн",х оwибок1

Прежде .cero нужно четко

ус.оить, что наше общество пред-
ста.ляет собой сложную орrани-

зацию людей, объединенн",х меж-
ду собой общими идеями и об-
щест.еин",м произ.одст.ом, . ко-

ropoM кажд...й от.ечает за с.ой

участок и ОТ работ... KOToporo ЗII-

.исит . конечном счете общее
блаrосостояние общест.а.

Для Toro чтоб... побопьwе узнать
о структуре со.ременных про-

фессий, о той, которую .... себе

наметили, рекомендую использо-

.lIТb следующие источники ин-

формации: ,

1. Статьи в знцикпопеДИЯХ, в

словарях профессий, . тарифно-

к.аЛИфикационн"'х спра.очниках,
. спра.очниках для поступающих
. ПТУ, средние и ....сwие учеб-
н...е за.едения, СТlIТьи . rазетах,

журналах, отдельн...е кнttrи и

брошюр... о прОфессиях, о знат-

н"'х людях, художест.енную лите-

ратуру. С большинст.ом зтих ис-

ТОЧНИКОВ можио позиакомиться .

библиотеках (или .ыписать необ-

J(ОДИМ"'Й источник из центральной
библиотеки через межбнблиотеч-
н"'й фонд), по передачам рllДИО и

теле.идения (см. соот.етст.ую-

щие nporpaMMIoI).
2. Беседы . отделах кадро.

предприятий и учреждений,. при-
емных комиссиях учебных за.еде-

ний, . комиссиях по трудоустрой-
СТ.У, . областных и крае....х

упра.лениях по профтехобразо-
ванию (письмо дойдет, еспи HII-

писать: "Упра.llение ПРОфтехоб-
разо.ания» и наз.ание ropoдa.)

З. Экскурсии на предприятия м

. учреждения, музеи, на ....-
ста.ки.

4. Произ.одст.енная практика
на предприятиях, работа . шкопь-

ных мастерских, на школьн...х

участках, . пионерских и ТРУДО-
в",х лаrерях, . колхозах, совхо-

зах, . учреждениях.
Помните, что один человек

знает иемноrо, .се знают .се.

Для Toro чтоб... сделать ....бор
с.оей будущей профессии, полез-

но принять .0 .нимание спедую-

щую nporpaMMy действий:
1. Необходимо узиать профес-

сиональную структуру Hawero об-

щест.а. TIIK как профессий очень

MHoro (со.ременный список про-

фессий иасчит....ает больwе соро-

ка т"'сяч названий), то НИКIIКОМУ
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человеку не под силу хотя бы
весьма приблизительно познако-
МИТЬСя с большинством ИЗ них.
Помочь В  TOMможет знакомство

с классификацией современных
профессий. Одна из таких рас-

пространенных классификацион-
ных схем, разработанная совет-

ским ученым профессором
Е. А. Климовым, дает представле-
ние о профессиях по следующим

четЫрем признакам: 1) по осо-

бенностям объекта труда; 2) по

особенностям цели труда; З) по

особенностям орудий труда; 4) по

особенностям условкй труда.
Разберемся в том, что пред-

ставляет собой каждый из  тих

признаков. Например, токарь
имеет Дело С металлом, деревом,
пластмассой; воспитатель детскоrо
сада -- с человеком; arpoHoM

_

с живой природой (растениями);
rеолоr - Снеживой ПРИРОДОЙ;
бухrалтер - со знаковыми систе-

мами; музыкант, художник, писа-

тель - С ХУДОжественными об-
разами.
Таким образом, по предмету

труда профессик можно разде-
лить на СЛедующие weCTb клас-

сов: 1) человек - техника; 2) ч -
ловек -- человек; З) человек

живая пркрода; 4) человек

неживая природа; 5) человек

знаковая система; 6) человек

художеСТвенный образ.
Выбкрая себе будущую про-

фесскю, задумайтесь над тем, что

вас больwе BCero из  тихшести

объектов привлекает, что вас

больше интересует.
Каждое из  тихwести подраз-

делений обслужквается orpoMHbIM
Колкчеством профессий. i;:сли вы
остановились, скажем, на технике,

то Следует определкть для себя
конкретную ее область - метал-

лурrия, обработка металлов, ма-

шиностроенке, судостроение,
строительство,  леКтротехника,
радиотехника и т. д.

Лишь после  Toroследует при-
ступать к выбору уже конкретной
профессии и специальности. Здесь
попезно знать вертикальную и
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rоризонтальную структуру каждой
отрасли. Вертикальная структура
профессий определяется уровнем
Сложности работы, требующей
определенной учебной и профес-
сиональной подrотовки. Напри-
мер, рабочий-специалист TaKoro-
то разряда, мастер, техник, инже-

нер -  TO вертикальная струк-

тура. Каждая из этих профессий
требует разноrо уровня общей и

спецкальной подrотовки. Для од-
НОЙ достаточно обуч ния непо-

средственно на производстве, для

друrой - обучение 'в ПТУ, дЛЯ

третьей - в техникуме, для чет-

вертой - в вузе.

Кроме вертикальной структуры,
есть структура rоризонтальная.
К примеру, в металлурrической

Промышленности еСТЬ такие рабо-
чие Специальности - шихтовщи-
ки, ropHoBIoIe, сталевары, BarpaH-
щики, плавильщики, заливщики
Металла, машинисты и операторы
прокатных станов, волочильщики,
формовщики, стерженщики. Это
все rОРИЗонтальная структура про-
фессий металлурrической отрасли
производства. Инженерные про-
фессии также имеют свои под-
разделения: инженер-конструктор,
инженер-технолоr, инженер по
технике безопасности, инженер-
 кономист.Можно закончить один
и тот же вуз и получить диплом
инженера, но иметь разнЫе спе-
цкальности.
После Toro как вы ОСтановились

на какой-то профессии и выясни-
ли, что должен делать специалкст
данноrо дела, необходимо выяс-
нкть, с помощью каких орудий он

работает. В одних профессиях
никаких специальных орудкй тру-
да не требуется, в друrих же  ти

орудия представляют собой слож-

ные механкзмы, arperaTbI, маши-

ны, управлять которыми может

далеко не каждый. большинство
технкческих профессий требует
умения управлять сnожной тех-

никой.

Наконец, следует узнать усло-
вия труда данноrо специалиста.

Условиямк труда Moryт быть:



а) экокомические факторы -

величика зарплаты, продолжи-

телькость оплачиваемоrо отпуска,

характер материалькоrо стимули-

ровакия, культурко-бытовые cpeд 
ства (базы, дома отдыха, профи-

лактории, предприятия бытовоrо

обслуживакия, путевки в дома от-

дыха и сакатории, детские сады

и ясли, Дома культуры, учебкые
комбикаты и т. д.);

б) факторы MopanbKoro поряд-
ка - перспектива профессио-
кальноrо и социалькоrо продви-
жекия, характер взаимооткоwекия

людей в производствекиых кол-

лективах (цехах, бриrадах, лабо-

раториях, отделах и т. д.); пре-
стиж профессии и т. п.;

в) сакитарко-rиrиекические ус-
ловия труда - работа ка воздухе

или в закрытом помещекии, при

постоякной оптималькой темпера-

туре, в условиях высокой запы-

леккости, заrазоваккости и т. д.;

r) кервко-психическое капряже-
кие - работа, требующая быст-
рых и точкых реакций, или в ра-
боте можко обойтись простыми,

стереотипкыми действиями, ке

требующими больwой скорости;
работа в окружении больwоrо KO 

личества людей или в усповиях

максималькой изоляции, работа
при большом шуме или в тиwике

и т. д.;

д) кпиматические условия
- ра-

бота в условиях yMepeKKoro кли-

мата, полярной стужи или южкой

жары; влажкой и дождливой
месткости или в безводкых и за-

суwливых райоках и т. д.;

е) работа, связаккая с больwи-

МИ возможкостями выбора reo-

rрафическоrо райока, или же про-

фессия кастолько укикалька, что

чеповек может работать только

водком определекном месте.

Зкакие различкых условий тру-
да по избраккой вами профессии
поможет реwить вопрос о том,

какие из зтих условий вам под-

ходят, какие же кет, к каким усло-

виям кадо себя rотовить.

Но всем этим не закакчивается

процесс выбора. Остается еще

одко звеко, ке мекее важкое, чем

деталькое зкакие различкых сто-

рон своей будущей профессии.
Это звено - всестороккее зка-

кие caMoro себя, своих возмож-

костей. Это, пожалуй, самое труд-
кое дело. Око требует абсолют-

кой искренкости и честкости пе-

ред самим собой, вкимателькоrо и

кеобидчивоrо откоwекия к тем

оцеккам, которые дают вам дру-
rие люди.
Любой вид профессиокальной

деятелькости требует от человека

психолоrической подrотовки. Во-

первых, ок должек хорошо быть

подrотовлек как специалист, как

мастер cBoero дела.

Второй сторокой всякой про-

фессии является сторона орrаки-
зациоккая. Она соедикяет в себе

умекие включаться в дело, под-
чикяться дисциплике труда, рабо-
тать в коллективе людей, умекие
работать с людьми, орrакизовать

их BOKpyr определекноrо дела.

Для целоrо ряда профессий эта

сторона часто является осковной.

Например, в работе икжекера на

производстве, учителя, arpoKoMa
больwая часть времеки уходит ка

работу с людьми.

Накокец, третья сторока

кравствеккая, rраждакская. Мало
зкать доскокалько свою профес-
сию и быть хорошим орrакизато-

ром. Надо еще выработать в се-

бе твердую кравствеккую пози-

цию, созкакие "еобходимости
cBoero труда, ero общеСТ1lекной
зкачимости.

Таким образом, психолоrиче-

ская подrотовка к труду - это

сложная и бопьшая работа кад
собой. Кокечко, все указаккыв

требования сразу выполкить ке-

возможко. Но стремиться развить,

поднять себя до уровкя, которо-
ro :rребуют совремеккые профес-
сии любоrо paKra, кеобходимо.
И качикать работу кад собой на-

до, ке откладывая ка после шко-

лы, а сеrодкя, сейчас.

При выборе своей будущей
профессии кеобходимо избежать
оwибок, которые, к сожалекию,
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имеют место в действиях моло-

дых людей. Первая из таких оwи-

бок - выбор профессии по ее

престижу (моде). Чеповек выби-
рает себе будущую профессию
не потому, что разобрался в ней
во всех отноwениях и проверил
свои возможности, а потому, что
она сеrодня особенно популярна.
Престиж профессий создают

люди. Любая профессия может
быть престижной, еспи человек
овладел ею в совершенстве и

своим трудом приносит попьзу
Родине. Мы знаем знаменитых

механизаторов, полеводов, waxTe-

ров, токарей, строителей, сантех-
ников и почтальонов -- repoeB
СОЦltёWистическоrо Труда, людей
таких профессий, которые, с точ-

ки зрения мноrих wкоп ников,

являются непрестижными.

Друrая ошибка - ориентирова-
ние только на один-единственный
путь. Для мноrих wкоп ников
этим единственным путем чаще

Bcero явпяется поступление в вуз;
И KorAa на этом пути человека

постиrает неудача, то мноrие пе-

реживают ее чуть ли не как крах
всех жизненных планов и начи-

нают CMOTpeT на себя как на

неудачника.

Знание различных путей. кото-

рые ведут в профессию, помо-

жет избежать этой оwибки.
Третьей весьма распространен-

ной оwибкой при выборе про-
фессии у молодежи является

ориентировка на внеwние сторо-
ны профессии. В таких спучаях

мноrие из ребят в своей буду-
щей профессии видят не тяже-

лый труд, KOTOPbIi1 требует от че-

ловека большоi1 и всесторонней
подrотовки (знаний, умениi1, фи-
зическоi1 и психопоrическоi1 вы-

носливости), а себя в роли Toro

специалиста, каким они хотят

быть. Например, профессия лет-

чика для них - это ВОЗМОжность

летать, как летают знаменитые

летчики, моряка
- возможность

вести корабль в бурную noroAy,
преодолевать опасности (к тому
же можно видеть MHoro стран.

:18

разных народов). профессия вра-
ча - чаще Bcero это профессия

хирурrа, который делает исклю-

чительно сложные операции и

сразу спасает больноrо от тяже-
лоrо HeAyra, профессия актера

-

это возможность иrрать rлаВН lе

роли и сразу стать знаменитым,

профессия ученоrо - это воз-

можность делат открытия и т. д.

Любая профессия есть прежде
Bcero каждодневныi1 и часто не-

пеrкиi1. неинтересный, но Kpai1He
необходимыi1 труд. Скол кому-
чений переживает актер в работе
над ролью, какое orpoMHoe на-

пряжение испытывает ученый,
сколько приходится ему проде-
лат нудной, черноi1 работы, что-

бы получить какоi1-либо резуль-
тат (а результат может быть от-

рицательным, и часто работа, на

которую ушли месяцы и roAbI,

может оказаться проделанной
впустую).
Для Toro чтобы молодоrо че-

ловека не постиrло разочарова-
ние при первом столкновении с

трудностями, нужно, чтобы он за-

ранее выработал в себе способ-
ность их преодолевать. Способ-
ности человека в первую очередь

зависят от ero трудолюбия. Не-
которые молодые люди считают,
что трудолюбие надо проявлят 
в производственноi1 работе. а в

учебе можно обойтись удачеi1.
Это очень уязвимая позиция.

Учебный труд ничем не отпичает-

ся от труда производственноrо.

Выбор прОфессии опредепяется
множеством факторов. Но он
значительно облеrчается, KorAa
сам человек ищет "Aopory жиз-

ни», опираясь на твердые нрав-
ственные принципы, среди кото-

рых любовь к труду, воспитан-
ная в себе за wкольной партой,
занимает одно из первых мест.

Н. КРЫЛОВ,
кандидат психопоrи.,еских наук,

старший НIlУ"НЫй сотрудник
Нау"но-иссneдоватеп скоrо

института общей и

педаrоrической психопorии

АПН СССР
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С 1965 roA. . н.:а.мном о,рабо,к. и З8ПУСЮlХ .ВТОМ8Т.....СККХ меж.

м.н.,н"х СТ.НЦИй приним.п у...сти. инжеН.р.ИСП"ТIIТ.п Юркм
МАРКОВ.
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шуюс. с.ободную МИНУ'У. Но :авто они - жи.ое с.идет.П 'ВОне-

npJDК.HH"X Дн.м, . котор". ,вориnllС космич.ск.. нстори..

ПОДАРИ МНЕ

JlУННЫЙ

КАМЕНЬ...

Из блокнота
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KorAa я подхожу к аппар.ту,

только что поступившему к нам

на испытания из сборочноrо цеха,
и он стоит, сверкающий полиро-
ванными поверхностями, «сте-

рильны », отливающий белизно ,
я BcerAa принимаю ero не как ди-

ковинную металлнческую кон-

струкцию, а как живое, мыслящее

существо. Я подолry стою около

Hero, осматриввю ero со всех сто-

рон, и мне хочется yraAaTb, какой

у Hero будет характер, каким он

окажется в отработке.
Что такое отработка HOBoro

космическоrо 8f1паратаl
В некотор"'х КИНОфильмах нв-

шу работу обычно изображают
так: в белых накрахмаленных ха-

латах сидим мы за пультами, вы-

полненными по всем правилам

техническо эстетики, включаем

тумблеры, нажимаем кнопки, кла-

виши, а на пультах переливаются

транспаранты. всп",хивают разно-

цветные лампочки, высвечиваются

всевозможные табло, миrают

электрические цифр...' колышутся
стрелки индикаторов.

Да, все ато есть - и халаты, и

кнопки, и разноцветные лампоч-

ки. Сидим мы и за пультами, но

больwе ломаем rолову над со-

ставлением nporpaMM управле-
ния и контроля, «ползаем» по схе-

мам, осциллоrрафируем переход-
н...е процессы, раСшифровыввем
и анализируем телеметрические
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шуюс. с.ободную МИНУ'У. Но :авто они - жи.ое с.идет.П 'ВОне-

npJDК.HH"X Дн.м, . котор". ,вориnllС космич.ск.. нстори..

ПОДАРИ МНЕ

JlУННЫЙ

КАМЕНЬ...

Из блокнота

«Луна-16»
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KorAa я подхожу к аппар.ту,

только что поступившему к нам

на испытания из сборочноrо цеха,
и он стоит, сверкающий полиро-
ванными поверхностями, «сте-

рильны », отливающий белизно ,
я BcerAa принимаю ero не как ди-

ковинную металлнческую кон-

струкцию, а как живое, мыслящее

существо. Я подолry стою около

Hero, осматриввю ero со всех сто-

рон, и мне хочется yraAaTb, какой

у Hero будет характер, каким он

окажется в отработке.
Что такое отработка HOBoro

космическоrо 8f1паратаl
В некотор"'х КИНОфильмах нв-

шу работу обычно изображают
так: в белых накрахмаленных ха-

латах сидим мы за пультами, вы-

полненными по всем правилам

техническо эстетики, включаем

тумблеры, нажимаем кнопки, кла-

виши, а на пультах переливаются

транспаранты. всп",хивают разно-

цветные лампочки, высвечиваются

всевозможные табло, миrают

электрические цифр...' колышутся
стрелки индикаторов.

Да, все ато есть - и халаты, и

кнопки, и разноцветные лампоч-

ки. Сидим мы и за пультами, но

больwе ломаем rолову над со-

ставлением nporpaMM управле-
ния и контроля, «ползаем» по схе-

мам, осциллоrрафируем переход-
н...е процессы, раСшифровыввем
и анализируем телеметрические



объекта, заставляя ero работеть
соrласно лоrике полета.

Автомат «разrоваривает» С че-
ловеком с помощ"ю телеметрии.
Со сторон... некотор"'х специа-
листов друrих систем к системе

измерений проскол"знет, б",вает,
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..Луна.. в монтажном норпусе.

этакое неуважител"ное OTHOWe-
ние: дескат", без телеметрии ап-

парат летать может. Да, может.
Но MHoro ли толку в немl Без те-

пеметрии м... б... не разобралис..,
отчеrо с аппаратом вдруr при-
ключилас.. беда, как функциони-
ровали при этом разн...е систем....

Без телеметрии аппарат б...л б...
«нема и никоrда не рассказал

о том, что ОН видит и знает.

Кроме этих систем-орrанов,
«Луна-16» имеет еще чуткие
рабочие руки. Манипулятор и

буровой станок rрунтозаборноrо
устройства - вот YM ...e руки,

котор...е взяли керн лунной поро-
д.... бережно и точно вложили

ero в контейнер и надежно заrер-
метизировали, предохраняя от
разруwител"ноrо тепла и пере-

rрузок при входе cnycKaeMoro
аппарата со второй космической
скорост"ю в атмосферу Земли.
Но космический аппарат не Mor

б... видеть, cnIoIwaT", Ходит.. и ду_
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мат.. - словом, жит.., если б... ке

система электропитания. Источни-

ки питания (химические аккуму-

лятор...' преобраЗ08атели) - это

сердце корабля. По мноrочис-
леt+н",м си",ов",м проводвм-
кровеносн",м сосудам - разно-
:ится во все уrолки автомата ero

кровь - злектооэнерrия...

")
А
f-..

Никто еще никоrда не бурил
Луну. Позтому М... С нетерпени-
ем ждали. коrда rрунтозаборная
установка поступит к нам на ис-

п",тания.

Чтоб... лучwе подrотовиться
к приему бура - а по правде ro-

воря. меня мучило любоп",т-
ство, - отправился в экспери-
ментал"ную лабораторию к Вади-
му Антоновичу Ионову, конструк-
тору Hawero КБ, котор",й куриро-
вал смежников, рвзрабатывающих
лунн",й бур.
Вадим Антонович, спокойк",й,

неторопливый, очен" точн",й во

всем, разложил чертежи бура.
- Понимаеwь, какая слож-

ность. Уж бол"но wирок диапа-
зон крепости пород: от несвязан-

Horo с...пучеrо rрунта до Скал..-

н"'х ropH"'X. Разрабатывали не-

скол"ко вариантов, в том числе

мноrоковwов",й экскаватор в ми-

ниатюре. Приwлос.. от Hero отка-

зат"ся: с",пучку-то он возьмет, а

если базал"т", попадутся... Тоrда
тол"ко чиркать будут ковwики по

Луне, так сказат.., царапат" по-

верхност". Приwлос.. остановит,,-

ся нв трубке с коронкой реэцов
ка кончике. Она, конечно, любую
породу воз"мет.

- А если все же сыпучкаl Tor-
да взят,,-то воз"мет, а Припод...-
мется -

rpyHT обратно В"'С"'п-
лется.
- Т... прав и не прав. Это,

брат, предусмотрели. Заrляни-ка
в трубку.

Заrлянул. Но ннчеrо особенно-
ro не увидел. Ствол как ствол.
Что ружейн",й, Блики иrрают. За-
хотелос.. пал..цем пощупат".
- Что т... делаеw..1 - Вадим



Антонович вырвап из моих рук

трубку, - Один уже попробовl'П.
Приwлось бур нв станке Рl'зре-

зать, чтоб пепец освободиты -

И пояснил: - Твм же дпя удер-

жания порошкв Нl'сечкl' специl'ПЬ-

ная сдепенв. Механизм Зl'ХВl'Тl'.
- Здорово ПРИДУМl'пи.
- Ну l' теперь посмотрим, кв-

КОВ ОН в Рl'боте,
Не пупьте Зl'светипl'СЬ Лl'мпочка

"ПИТl'ние». Иоиов Нl'Жl'П кнопку.
rолова «боrомопl'» стала медпен-
но скпоняться к очередному об-

рl'зцу породы. Бур, недовопьно

УРЧl', вrРЫЗl'ется в камень, по-

степенно внедряется в Hero все

rпубже и rпубже...

Аксиомl': чтобы рl'боты WПИ по

rрl'фИКУ, дефекты и разные «Зl'-

мечl'НИЯ» допжны УСТрl'НЯТЬСЯ квк

можно быстрее. А так как специl'-

листов иl' космодром приеЗЖl'ет
МИНИМl'льное чиспо, то Тl'кой спе-

ЦИl'ПИСТ не имеет MOpl'nbftOrO

Прl'Вl' покинуть Рl'бочее место,

покв не УСТрl'нит дефект в Рl'боте
своей l'ППl'ратуры. А чтобы устра-

нить, не всеrда упожиwься в ре-
бочий день, поэтому приходится

ПрИХВl'ТЫВl'ть ноч . Так появпя-

ются бессо'нные ночи.

А Бы l'ют.... И бессонные дни.

ЗаКl'нчивапа Рl'боту НОЧНl'Я сме-

иа, сеенс wел неппохо, оперl'ТОРЫ

предвкуwали скорый отдых.

И BApyr... СНИМl'ется ПИТl'ние.

Обесточен бортl Досаде охватила

всех. Стапи обвинять операторl':

десквть, он неверно набрl'П про-
rpl'MMY УПРl'вления, в реЗУПЬТl'те

чеrо npoWnl' комвндв «отбой», но

тот утверждl'П, что оперl'ЦИИ вы-

попнип Прl'випьно.

(КСТl'ТИ, ато довопьно удобный
прием объяснения неприятных
Зl'меЧl'ttий: оwибся опереторl
Не хочу СКl'Зl'ТЬ, что операторы
не оwибl'ЮТСЯ. СЛУЧl'ется и твкое.

И поспедствия бывl'ЮТ серьезны-
ми. Но BCerAl' нвдо спраwивl'ТЬ
себя: «А почему же он оwибся-

опеРl'торl" И депеть ПРl'випьные,
с точки зреиия ииженерной пси-

хопоrии, выводы.)
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Испытания. Мяrиая ПОСl'диа .ЛУ-
ны" иа 3емле.

Утром мы приняпи у иих депе

и Нl'Чl'ПИ Рl'збирl'ТЬСЯ, что к чему.

Только к ночи, поспе выпопиения

серии Чl'стных проrрl'ММ мы 06-

Нl'рУ_ПИ, что одиtt из Кl'бепей
изrотовлен с оwибкой.

В ПУПЬТОВУЮ вы одитT
- Нl'WПИ дефектl

в Кl'бепе новом' - и

место, rде моrлl' быть

onepl'Top.
Нвверное,
Нl'зывает

оwибка.

Репетируются первые мrиовеНИII

иа чужой ппанете.

I

,.

.-- ...
'...

.,А

"'\.
".,;.'

-..:' . ....

. 

."

.;.. _

t.: 
.....  -t..:..-,..-
 . 

t,.
.  -.

 .....

-..,;

. ..
....f' .... .

,- -

'L '.

'"
<.  -.
)О...

"
....

l

"': l"
..

. ..  ::." ';",

""
...

J)



Удивленно спраwиваюс
как ОИ

к атому приwел.
- Весь день не Mor уснуть.

отвечает. - Ребята думали. что

я подвел всю нашу смену. ИО

я-то знал, что это не так. Начал

по памяти размат",вать схему и

понял. rAe может б...ть запрятана

оwибка.

И вот окончен... исп",тания.

старт. полет... с<Луна-16» ИIIД Лу-
иой.
...машина вздроrнула. на MrHo-

вение замерла, как спринтер

перед поднят",м пистолетом. И...

ринулась вниз. Она пронеслась

над Морем Спокойствия, мельк-

нула над rорной rрядой и в...шла

иа простор Моря Изобилия.
Все ближе и ближе лунн...е

кратер.... Больwие и мал...е. и

совсем маленькие. Сработал в",-

COTI>Mep... Отработал с<доплер»...
Теперь все зависит от СИСтем...

управления. ОТ СИСТЕМЫ...
ДЛЯ меня система - это чело-

век. Не какой-то незнаком",й. аб-
страктный человек, а свой. давно
знаком",й, давно полюбившийся.
И хотя прекрасно понимаю, сколь
субъективно ато чувство. и хотя

превосходно знаю. как MHOro пю-

дей создавало, пестовало эту
систему. и вклад TorO человека,
б",ть может, не больwе. чем у
друrих (хотя существуют ли ве-

с.... способн...е ero измерить ),
для меня именно он - олицетво-
рение той систем.... с<Луна-16»
Опустилась на Луну. бур начал
свою работу. потом машина взле-
тела над Селеной, прощально
качнула круrл",ми боками и по-
мчалась к родной Земле. А я ви-
дел все ато время лица людей,
отвечающих за ту или друrую си-
стему.

Скоро стало ясно: маwина за-
хвачена земн",м притяжением,
уверенно идет в заданн",й рай-
он -

раздоль'ную. ровную, как

стадион, казахстанскую степь.
Она опустилась 24 сеитября
1970 roAa.
В день возвращения rlawero

лунника я написал о тех мииутах

3.

так: "KorAa «Луна-16» отлично

трудилась нв поверхиости. KorAa
она. как верная птица. полетела
иазад к своему дому. я подумал,
что она послушна не только су-

хому и четкому ходу радио-

КОМIIНД, а еще особ",м сиrналам,
идущим из дуwи ее создателей.
Я думал о своих друзьях, кото-

р...е вЛОжили е нее столько сил.
столько сердца, котор...е страст-
но иселали ей счастливоrо ПУТи.--
и она ответила добром».

В сборочн",й цех привезли и
поставили на неделю под Стеклом

лунн",й rpyHT. Ходили смотреть.
Кажд...й день. Темно-серый. раз-
нозернист",й порошок. Bcero-Tc:i
чуть более 100 rpaMMOB. А сколь-
ко тайн поведали ониl (Потом
в",wли толстенн...е академические
тома, рассказ",вающие об иссле-
дованиях, проведенн",х с этой
rорстью лун.... и результатах из-
учения реrолита.)
Стоял вместе с товарищами.

Разrляд...вал. Хотелось потроrать.
Нельзя. rерметически закупореио.
Думал: пройдут roA...... МеждуЗемлей и Луной, как между Ев-

ропой и Америкой самолет...' ТОч-
но по раСписанию будут летать

космические лайнеры. сновать
леrкие и тяжел...е автоматичеСкие

с<баржи», доставляя почту, мате-
риал......

Неужели м...' привы нувBк меж-

планетному транспорту. -вспоми-
ная С<ЛУ'ну-16». коrда-нибудь ска-
жем: "Как кустарно мы лета-
ли»l..

Нет. Уверен, TqK не СК8жем ни

м...' ни молод...е люди. котор",м

перв",й искусственн",й кажется
таким же далеким. как для нас

перв",й паровоз. Скорее удивят-
ся: "Надо же: еще в 1970 roAy
наwи предки посылали аппар8Т
на Луну, и ОН возвращался
с rpyHToMI»
Да. "Луна-16» впитала в себя

наив...сwие достижения науки и
техники CBoero времени. И, впи-

тав. СТ8ла их вершиной.



tiJ ИНФОРМАциtl

КОСТЮМ ДЛЯ ПЛО-

тины. lIJIотива rэс про-
тивОСТОИТ раэрymитeJIЬ'
вым стихиS1ll: воде, вет-

ру, соmщу. Но особе_о

вредны ее оrpoмиому же-

JIеаобето_ому теху пере-

пады температуры. Смева

ВРеМен roда, дна и ночи,

колебаниа поrоды, темпе-

ратуры - все это заста..

JIВeт DJI0ТИИУ медленио то

расmврятьсв, то СЖИlllать-

св - иеаримо ПУJIЬCиро-
вать. Это вызывает -ут-

ревние вапражеиия. Но

JIИшь ДО поры до времевн
иеааметвы пуJIЬCацив, по-

ка ие поаВIIТСВ в DJI0ТИве

трещивы...
Едииствениая аащита от

такОЙ иеприJIТВОСТИ

искусствеввый обоrрев.
Прямо по арматуре желе-

аобетоllвых коиструкций

пропусвают злектр8Че-
СЕВЙ ток JIИбо расстав-
JIJIIOТ иа DJIО'1'Иие ЭJIelCТ-

ропечи... Дороro, маао-

эффективио, а rJI8_oe -

распредеJIИТЬ теПJIО равно-

мерио вее равно ие удает-

св, од_ участки полу-
чают ero CJIIIIDКOM миоrо,

дpyrвe, наоборот, _мерз-

НУТ.. Вода, ветер и во-

вее остаютсв _беавакаааи-
выми..
Человека в подобны]!;

УCJIОВИВХ выручает одеж'

да. Вот бы и DJIОТИВУ

одеть в костюмl.. Проч-
ВЫЙ, теDJIЫЙ, иепромокае-
Mыii, иепродуваемыii, как

roворят, на все CJIyчaR
жиз_.

3.

Поаот_ще lDIе_о дла

такоro _костюма. соадaJIИ

в ааборатории ПOJIИмеро

иых материаJIОВ ('руаии-

своro наУЧИО-ИСCJIеАова-
тeJIЬCKOro ииститута аиеро

rетики и rидpoте е-
свих сооружений. это

DJIастик, uрошо проводя-

щий ЭJlектрическиi: ток.
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Ero раскраивают на ме-

сте, DJIОТИО обтarввают им

учаСТКИ DJI0Т стыки

Dолимериа .  тюм

одетl Остаетсв ПОДКJIЮo
чить ем к исто куто-

ка. Неравиомервость обо-

rpeвa иск.moчена - иовый

материал отJIВЧaет исEпlO-

читеJIЬвая одиородиость
ЭJIelCТрвческнх свойств в

любоЙ точке. Испыта_в

подтвердили и замеча-

тельную прочвость мате-

риала
- ои выдерживает

давление воды в иескоJIЬ-

ко атмосфер. Паотиие в

иовом нарвде ие страшвы

ин вода, _ ветер.

РИСУНОК В. овчининеиоrо

JS
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«Музыка похожа ка океак,
а музыкальиые икструмекты по-

добкы островам, разбросаккым
в океаке. Мой остров

- rHTapa>..
Так rоворил знамекнтый нспак-
скнй rитарист Акдрес Сеrовня.
Значнт, речь пойдет о rHTapel

Почему же кензвесткойl Да ока

давно известна каждому вдоль н...

Не торопитесь с выводами.

Еще не rИТ8р8

Вы разверкулн коме" реклам-
Koro

прнложекня. к "Вечеркей
Москве» н средн объявлекнй
о продаже, покупке, утере, об-
меке BApyr прочнталн: «Даю уро-
кн HrpbI на rHTape. Ускореккый
курс».
Конечко, вы хотнте научнться
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HrpaTb ка rHTape - кто зтоrо не

хочетl Вы Звоннте по указанно-

му в объявлекнн телефоку н

с радостным трепетом узнаете,
что Bcero через четыре месяца,
прнтом за доступкую плату, нз
вас сделают rитариста. Что ж,
идите, ТОл t<о не обольщайтесь.
Вас научат лнwь тому, чеrо вы
хотнте: как можно скорее взять

в рукн rHTapy .... спеть под нее

пескю. Наверняка учнтель ке
ПРlotзкается, чтu зто далеко еще
не BepWHHa rHTapHoro нскусства.
И тем более не скажет, что до-
pora к верwике лежнт совсем
в ApyrOM направлекнн. И если вы

коrда-кнбудь, вдоволь намозолнв
себе пальцы аккордами на rH-

таре, захотите ВДРУ'- на ней н r-

р а т ь, вам прндется возвращать-
ся н ехать в друrую сторону, по-

тому что в руках у вас еще ке

rитара. Хотя BKeWKe ока вроде
бы точко такая - тот же кор-

пус, те же колкн, тот же rрнф.
И еслн переучнваться, даже ме-

кять ее ка первых порах не ка-

до - .можко на кей же. Во

переучиваться - значнт забыть
все, что умеете, и начать ска-

чала.

'r-
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Уже не rнT8p8

KorAa rHTapy качнкнлн злектро-
кикой, роднлся К08ЫЙ нкструмект,
которому еще ке прндумалн
казвания. По икерцнн ero пока

тоже казывают rнтарой, хотя ок

уже ке нмеет с кею кнчеrо 06-
щеrо.
Что характернзует каждый му-

зыкалькый HHcTpyMeKTl Прежде
Bcero возможкостн. rHTaplI-
нкструмект полнфокнчный, она

позволяет муэыкакту нсполкять



меnодию, поддеРЖИВIIТЬ ее бll-

СIIМи и СОПРОВОЖДIIТЬ rllрмонией.
ЭnектроrИТllрll - КIIЖДIIЯ В от-

дельности - зтих возможностей

уже nиwеНII. Вы видите в IIНСlIмб-
ле три rИТIlРЫ, 11 их НII СIIМОМ

деnе не три, 11 ОДНII, Рllзделен-
НIIЯ НII три IIМПnУII

- соnо,

ритм, бllС. ОБЫЧНIIЯ rИТllрll, не

успевwая оБЗlIвестись блестящи-
ми КНОПКIIМИ, РlIзнооБРIIЗНЫМИ
РУКОЯТКIIМН и оrромными звуко-
выми КОnОНКIIМИ, ОДНII-одине-
weHbKa ведет и то, и Apyroe,
и третье.
Но возможности инструмен-

ТII - не единствеННIIЯ ero ХllрIIК-

теРИСТИКII. ИНllче Зllчем нужно

было бы иметь в оркестре ТlIкое

РllзнооБРllзиеl Взять бы в не-

скольких зкземплярах инструмент
с НIIИВЫСWИМ" возможностями,

Нllпример фортеПИIIНО, да и со-

СТIIВ"ТЬ иЗ них оркестр. Ничеrо

xopowero не получится, потому
что инструменты ОТПИЧIIЮТСЯ Apyr
от Apyrll еще и тембром, ЗВУЧIIТ
очень РIIЗНО. ТIIК вот, среди мно-

жеСТВII искусственных тембров
электроrИТllрЫ нет исконноrо

темБРIl rИТllрЫ. Можно СКIIЗIIТЬ
ТIIК: он ей и не нужен. А можно
и ТIIК: электронике ПОКII еще не

под силу ВОССОЗДIIТЬ естествен-

ный тембр д,,"реВII.
ИзмеНИЛIIСЬ и фОРМII инстру-

меНТII. Корпус СТIIЛ лиwним -

звук все РIlВНО СОЗДllется элект-

роникой. ОСТIIВИnИ простую дос-

ку - должны же НII чем-то дер-
ЖIIТьСЯ струны. А ес..и НII неко-

торых эnектроrИТllрllХ и СОХрIlН"-
ли видоизмененный корпус, то

рlIзве что иэ УВllжения к ТРIIДИ-

ции. Существенной роли он здесь

не иrРllет.

РlIзные возможност", рlIЗНЫЙ
тембр, РIIЗНIIЯ фОРМII - соrЛII-

ситесь, это друrой инструмент.
ПРIlВДII, электроrИТllрll, появив-

WIIЯСЯ КlIких-нибудь ДВII деСЯТКII

лет НIIЗIlд, успеЛII НIlУЧИТЬСЯ мно-

rOMY. У нее оrромный ДИIlПIlЗОН

rромкости. ОНII умеет пет!> виб-

рирующим rолосом. ОНII умеет
и ревербеРИРОВIIТЬ, то есть со-

ПРОВОЖДIIТЬ собственное звуч",
ние MHoroKpBTHbIM эхом. ОНII

спосоБНII " НII друrие звуковые

трюки, иноrДII веСЬМII эффектные.
НО ОНII уже не может деnllТЬ

то, что может rИТllрll.

А ..то может rитараl

В Зllле библиотеки ИНОСТРIlННОЙ

литеРIlТУРЫ в Москве WЛII лек-

ция О rИТllре, о НlIwиХ и ЗIIРУ-
бежных испоnнитеnях. РlIссКIIЗ

леКТОрlI СОПРОВОЖДIIЛСЯ Мllrни-

тофонными ЗIlПИСЯМИ. Перед НII-

ЧIIЛОМ очередноrо произведения

лектор об-ьявил фllМИЛИЮ извест-

Horo cOBeTcKoro rИТllрисТII Аnек-

СIIНДРII МИХIIЙЛОВИЧII ИВlIнова-

KpllMcKoro. А KorAII ЗIlПИСЬ кон-

ЧИЛIIСЬ, один из CnУWlIтелей под-

нял руку" спросил:
- Простите, 11 кто исполнял

ПIlРТИЮ МlIндолиныl
По ЗIIЛУ ПрОКIIТИЛИСЬ смеwки-

НIIИВНОСТЬ ИОВИЧКII РlIзвесеЛИЛII

искуwенных. Но пектор не уnыб-
нуnся. Он терпеливо объяснил,
что и rИТllрll, и МIIНДОЛННII зву-
чllли В РУКIIХ однorо-единственно-
ro исполнителя. Точнее, МIIНДО-
лины просто не было, ЗII нее -

и одновременно ЗII себя - вы-

СТУПIlЛII только rИТllрll. Ей это ни-

чеrо не стоило. Хотя исполн"те-

лю, конечно, стоило мноrолетне-

ro ТРУДII.

у меня есть ПЛIIСТИНКII с любо-
пытной ЗIlПИСЬЮ. ИноrДII я про-

"rрЫВIIЮ ее новому rостю, 11 по-

том СПРIIWИВIIЮ, что ТIIМ ЗВУЧII-

ло. НIIЗЫВIIЮТ, кроме rИТIlРЫ, КЛII-

весин, ТlIмбур"н, КIIСТlIньеты и

Дllже флейту. Но вы уже Aorll-

ДЫВllетесь, конечно, что ничеrо

:JToro не было. А БЫЛII ОДНII rи-

Тllрll в РУКIIХ IIрrентинской rи-

ТllрИСТКИ МIlРИИ-ЛУИЗЫ Ан"До.
Отметьте про себя: электроrи-

ТIlРЫ, которые втроем СОСТIIВЛЯЮТ

одну, и ОДНII rИТllрll, ЗВУЧIIЩIIЯ
КIIК целый оркестр.

.

Но все это верwины профес-
СИОНlIльноrо МllстеРСТВII. А у ВIIС,
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допустим. Apyroe приз.ание _

.... стремитесь б...ть инжекером.
токарем, физиком. Но пюбите rи-

тару и просто хотите научиться

на ней иrрать -- для себя и для

друзей. Займитесь в серьезном

кружке (не ка ускоренн",х кур-

сах), и уже на втором-третьем
roAy вам будут доступн... необык-
новекно красив...е .ещи, напн-

сакн...е специалько для rитар....

На.ерно, ка зтом пути вас ждут

тернии. и прежде Bcero в своей
семье. Для очекь мноrих rита-
ра - нечто пеrкомысленное. пус-
тая забава. Вот скрипка или

фортепиакоl ПО3ТОМУ. если роди-
тепи без зктузиазма воспримут
ваше желание, не судите их

cтporo. Лучше докажите своей

иrрой, что rитара - 3ТО ке ме-

нее серьезко. И если ваше у.пе-

чение ке yracHeT с rодами. может

быть, коrда-кибудь в... закажете

себе настоящую rитару.
А та, что у вас в руках. не

кастоящаяl
Нет.

Что же такое rNТap8'

Один психолоr, проводя по ка-

кому-то поводу социолоrический
опрос, вКлючил . анкету такой

пуккт: «Есть пи у .ас rитара?»
Потом. проанализировав ответ... и

сделав кесложн",й подсчет, при-
шел к Bi.IBOAY, что в нашей стра-
ке сейчас около wестнадцати
миллионов rитар. ЦИфра. конеч-
но, очекь приблизительная. пол-

ностью доверять ей кельзя, но

вы-то и без кее знаете. что 3ТО

сам",й распространекн",й инстру-
мект. Чтоб... удо.летворить (пока
безуспешко) спрос. rитар... де-
лают не только ка муз",кальк"'х

фабриках, но и на мебепьн",х
комбикатах - как предмет wир-

потреба.
И в то же время кастоящих

rитар от сил... ПОЛТОР"'-д.е сотни.
Делают их мастера

- их имена

известн", наперечет. Стоит такая

rитара столько же. скопько стоит
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пианино. и зто ке прихоть мас-

тера. а истикная цена 14нструмен-
та. сработанноrо полностью вруч-
ную из блаrородкоrо дерева.

Что. . 3ТОМ И все отпичие _

в более в",соком качестве мате-

риала и работ...? Нет. Получается
при 3ТОМ не просто более в",со-

кое качество, а Д р у r о е каче-

ст.о.

Корпус об",чной rитар... только

усили.ает звук струн.... ПО3ТОМУ
ero и можно делать из чеrо

yroAKO - строительной фанер....
прессованк",х опилок, пластмас-

с... и даже металла. Корпус на-

стоящей rитар... создает неповто-

рим",й тембр сам по себе. Мож-
но ке прикасаться к струнам.
а лиwь ударить neroKbKO пальца-

ми по деке и подкести rитару

розеткой к уху. В... усл",шите.
как з.учит дерево. обработаккое
руками мастера.

Звучит... Природу з.ука ...., ко-

нечно, зкаете из школьноrо курса
физики - что-то, колеблясь, ко-

пеблет воздух, а ВОЗДУХ, в с.ою

очередь. колеблет ваwи барабак-
н...е перепонки. Природу муз....
калькоrо звука в... тоже знае-

те - 3ТО те же колебания. толь-

ко упорядоченн...е. Скажем. ля

первой октавы - 440 колебаний
в секукду. А как м... отличаем
ля. c...rpaKHoe ка трубе, от Toro

же пя, .зятоrо на скрипке?
К осковкой частоте примеши-
ваются Дополкительн...е, кратные
основкой. у каждоrо икструмен-
та сочетание зтих дополнитель-
н",х призвуков разное. Одких
меньше, Apyr",x больwе, третьих
совсем нет - 3ТО и создает

тембр.
Задача rитаркоrо мастера-

сделать так, чтоб... корпус инст-

румента не топько .оспроизво-
дил люб...е частот.... основн...е н

дополнителькые, создаваем...е
струками. ко и. резокируя. при-
меwивал к ним собст.екн...е.
Как же мастера добиваются

красот... звучакМ.II rитар...?
Верхнюю деку делают из ре-

зонансной ели. Внутри корпуса



оснещеют ее еловымк же пру-
жкнемк. Онк не только улуч-
wеют резоненс, но к деПlIТ деку
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не учесткк, кежды й кз которых

лучwе отвечеет определенны M

честотем. Нкжнюю деку к обе-
чейкк делеют кз пелк<:ендре,

клене, KpecHoro дереве, орехе,

комля березы .
Кезелось бы, чеrо проще -

взять вместо строктельной фене-
ры xopowee дерево - вот к бу-
дет хороwея rKTepe. Нет, все ro-

рездо сложнее. И тут лучwе 06-

реткться зе рез'Ъясненкямк к

местеру.

Единство nрОТИВОР8чиА

Не rKTepex, сделенных Фелкк-

сом Робертовкчем Акоповым, Kr-

реют почтк все ПРОфессионель-
Hble ксполнктелк неwей стрены.
Илк мечтеют KrpeTb - ке всех

поке ero rKTep не хветеет. Две
roAe незед не Всеросскйском
конкурсе местеров музыкельных
кнструментов Феликсу Роберто-
вичу Бы еe прксуждене перве.
премк..
В бесед выясн.етс., что мес-

терСТво в ero деле - прежде

Bcero умение соrлесовыветь про-
ткворечкя.
Неверно, rлевное кз нкх -

между желенкем стеть местером
кек можно peHbwe к необходк-
мостью десятклеткямк резвкветь
кнтукцкю, потому что нет двух
одккековых кусков деже одной

породы дереве, н кежды йнужно
обреботеть по-своему, кнтукткв-
но вы креяя нужную толщкну.

Поэтому местер обычно нечк-

неет делеть xopowKe rKTepbl rO-

дем к п.ткдесятк.
Но ФелккCfI Робертовкче мело

прельщеле текея перспекткве,

и он обретклс. зе помощью

к неуке. прккледы елл к резным

местем корпусе rKTepIoI детчкки,

подсоедкнял кх к осцкллоrрефу
к неблюдел, неблюдел. Кое-кто
из onblTKbIx местеров с кзряд-

ной ехкдцей отзывелся об эткх

эксперкментех, счктея, что нкке-

ке. неуке не поможет сдenеть

хороwую rKTepy. Отчестк онк

былк превы: опыты пркбевилк
зненкй об уже сделенном, ко не

сумелк деть нккеккх общкх ре-

цептов не будущее - все из-зе

той же неодкнековости дереве.

Но эксперкменты все-текк сде-

лелк доброе дело. Они хоть к

не подменклк собой местерстве,
зето сокретклк время не ero

обретенке. MHoroe кз Toro, что

у друrкх нещупывалось rодемк,

стело ясным почтк срезу. И пер-

вую хороwую rKTepy Фелнкс Ро-

бертовнч сделал в дведцеть

weCTb лет. Не этом инструменте

потом долrо кrрел одкн из луч-

WKX HewKX исполнктелей.

Тек Фелккс Робертовкч резре-
wкл для себя первое проткво-
речке.
Друrое проткворечне. В техни-

ке есть WKpOKO известное поня-

тке - зепес прочности. Обычно
чем он BbIwe, тем лучwе к на-

дежнее конструкцкя. rKTepe
с точкк эренкя технккк - тоже

конструкцкя, и кеждому местеру

хочется, чтобы ero инструменты

жклк долrо. Но зепес прочностк

у хороwей rKTepw должеи быn.
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очень небольwкм, кнече струны
прк Krpe не cMoryT ресколебеть
весь корпус, резонанс будет
быстро зетухеть. Но к до нкжне-

ro предепе доводкть нельзя:
звучкт вс&-текк дерево, к чем

ero меньше, тем беднее тембр
кнструмента. KJ:'oMe Toro, натяну-
тые струны MoryT покоробить
спкшком тонкую деку, к rKTepa
поrкбнет. Значкт, к здесь нужно
искать - к неходкть каждый рез
заново - золотую середкну.

Кстетк, о струнех. Тут тоже не
обходктся без проткворечкй. Хо-
роwая rKTapa любкт хорошке
струны - онк обледают собст-
венным красквым тембром, ко-

торый должен отвечать тембру
rитары. Бопее Toro, в кдеапе дпя

каждой rKTapbI - ведь онк даже
у одноrо мастера получаются
хоть чуть-чуть да разные - нуж-
но делать унккальные струны.
И тут уже дело не только в темб-
ре. rKTapa должна звучать
а cTporo опредепенном строе,
как к друrке музыкапьные кнст-

рументы. Но бывает, мастер под-
тянет клк оспабкт струны - к

rKTapa звучит HaMHoro кнтерес-
нее. А строй уже не тот. Значкт,
нужны друrке струны, которые
прк найденном натяженкк сохра-
нят строй. Но делать струны от-

депьно для каждой rKTapbI хоть

к возможно, но очень трудоемко
к дороrо. Так что rKTapKCTbI об-
ходятся пока просто хороwкми

струнамк.

А что такое хороwая струна1
На cтap IHHbJXrKTapax былк на-

тянуты жкльные струны. Онк, об-

ладапк прекрасным тембром, но

спужклк недолrо, быстро лохма-

типксь. Потом научклксь депать

струны кз металпа. Поначапу rK-

тарксты обрадовелксь кх

устраквалк С':'ойкость к деwевкз-

на металлкческкх струн. А потом

затосковалк по старым - новые

свокм звоном заrлуwапк тембр
дерева. Но возврата к жкльным

струнам, конечно, уже не было.
И вот недавно появкпся нейлон.
Струны, сделанные кз Hero с до-

.0

бевлением специельных пркседок,
звучет почтк кек жкльные. Най-
ден пркемпемый компромксс.

Есть проткворечкя к друrоrо

характера - тут местерство уже
нк при чем. Дерево дпя rитеры
допжно быть выдержанным. Зе-
метьте - не просто высушенным

(этоrо кек рез добкться леrко),
е кменно выдерженным. Резнкца
существенная. у BbIcyweHHoro де-
рева сокк из капклпяров кспарк-
лксь, но остапась пустота, rOTO-

вая тут же зеполнкться влаrой.

Еcnк сделать rKTepy из TaKoro

дерева, потом ее нужно держать
в оранжерейных уcnовкях, кначе
она отсыреет к покоробктся.
А У выдержанноrо дерева ка-
пилляры засмолились к влаry
уже не принимают. Ero можно
бросить в воду, а пОтом депать

rKTapy.
Так rде же взять выдержанное

дерев01 Еcnк вы увкдкте, как кз

раэвапкн cHeceHHoro бульдозе-
ром cTaporo Дома кто-то вытас-
кквает половкцы. зто скорее
Bcero музыкальный мастер.
Но так можно добыть ель, сос-

ну, березу. А палксандр, красное
дерево, орех1 Старкнную мебель
уже не выбрасывают - наобо-
рот, она снова в моде. Пробова-
ли 'мастера делать rKTapbI из дек
отcnужквwкх свое роялей.
И допrо не MornK понять, поче-
му получается не так, как ожк-
дапось - ведь уж куда лу-чwе
выдерженное дерево' Оказапось,
Оно просто прквыкпо.к Друrому
режкму звуковых колебанкй к

перестрокться уже не может.
Половкца - та работала только
на кзrкб, а зто дерево MHoro
лет звучало.
Так что мастеру кной раз труд-

нее найтк матеРJo!ал, чем сдепать
кз Hero кнструмент.
Но допусткм, что найдено

кдеальное дерево, налажена вы-

делка унккальных струн к, rлав-

ное, лучwке мастера rOToBbI
взяться за работу. Оказывается,
проткворечия к тут не ксчер-
паны.



Портрет неизвестноА

Феликс Роберто.ич показ....ает

мке с.ою лучwую rитару - ка

ней korAa-то иrрап Ивако.-Крам-
ской, а теперь ее ждут в Музее
муз",кальной купьтур'" имеки

rлинки. Осторожно беру ее . ру-

КИ И даже осмеливаюсь тронуть

струн.... Каким чарующим rоло-

сом отоз.алась онаl
Но Феликс Роберто.ич BApyr

rо.орит:
- Д знаете, я не удо.летворен

ни одним ИЗ с.оих инструменто..

Соверwенной rитар'" пока .ооб-

ще нет. Скрипке повезпо бопь-

we: для нее найдена точная

конструкция
- внутри корпуса

одна пружина и одна дужка.

Предепьн",й паконизм - ничеrо

убавить уже нельзя. Любой скри-

пичн",й мастер делает только

так, а не иначе. Д у rитар'" не-

сколько десятко. .нутренних

конструкций и еще бопьwе их

.ари8НТО.. Кажд...й мастер идет

с.оей дороrой, и ни одну и:?

них, . том числе и мою, нельзя

считать абсолютно .ерной. Вот

KorAa кто-нибудь с.едет зти до-

роrи .месте - произойдет чудо.

rитара ждет cBoero Стради.ари.

Mory только представить себе,

как она зазвучит, и надеюсь еще

усл...wать ее.

Феликс Робертович надеется

не только усл...шать такую rита-

ру
- он надеется сделать ее

сам. Задуман... нов...е зкспери-

мент.... Сно.а rитара обрастет
датчикамн, снова прибор... - но

уже самопиwущие
- переведут

прекрасное з.учание инструмен-
та на сухой яз",к ломан",х кри-
....х. И еще Феликс Робертович
рассчит....ает на rолоrрафические
снимки, а е будущем фt на rоло-

rрафический фильм, котор",й по-

звопит у . и Д е т 10 rолос rита-

Р'"
- тут же, . движении, а не

. заст",вwих линиях. И TorAa, мо-

жет б...ть, мастер до конца пой-

мет нелеrкий, капризн",й, скр",т-
н",й характер дере.а, а .месте

с ким секрет со.ерwеккой rи-

тар.... "

Д сеrодня портрet неиз.ест-

кой еще не каписан, да и самой

катур'" пока нет.

Прочита. .се зто, не спеwите

отказ...ваться от старенькой rи-

тар... - той, что сдепана . цехе

wирпотреба мебельноrо комби-
ната. Она была .ам ApyroM у "ио-

HepcKoro костра и . туристском

походе. Исцарапанная, потертая,
залатанная переводн"'ми картин-

ками, она еще верно послужит

. студенческом отряде, на да-

лекой стройке. Просто вспоми-

найте иноrда, что есть на с.ете

rитар..., сделанн...е большими

мастерами, и есть . мечтах мас-

теро. волwебн...е rитар..., кото-

Р"'Х еще нет на свете.

е. rА.ЗА.РSlН

Рисунки В. овчининекоrо
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СеrОЦJlWКИЙ выпуск paCCKa;fbltlaeT об И 8автомата ДЯА соя.

нечной Зtfeprетическои установки, нее6ыКН08енном колесе и дру-

rи мнтересньц преДЯQжеНКЯJ(. ПРО,llояжаеТСII наш ояимпийсккй

конкурс.

ВСЛЕД ЗА СОЛНЦЕМ
Использованне солкечкоi1 энерrнн счнтается сейчас одкой кз самых

перспектнвкых отраcnей экерrетнкн. MHorHe солкечкые экерrетнчеснне
установнн нспользуют параболнчеснке зеркала, ноторые необходимо

 овольно
точно орнектнровать по положенню солкца на кебосводе.

ствп:::;.аrаю конструкцню автомата для наведення зернал rелно-

И r о р ь Ш а к у л о в, Ворошнловrpадсная обл.

Комментарий
специалиста

Дажв в каш их средннх WHPO-
тах с каждоrо квадратноrо мет-

ра площади солнечкых установок
можно получать почти две тыся-

чк кнловатт-часов экерrии в rоД-

прнмерно столько, сколько по-

требляет за rод обычная rород-

ская квартнра.

Для преобразования солнечкой

энерrни в злектрнчество зеркала-

концентраторы, как правило, не

кужкы, вместо ких примекяются
пакелн нз полупроводниковых
солнечкых батарей. Правда, со-

всем недавко такке пакелн стои-

ли кастолько дороrо, что их ис-

ПОЛЬЗ08l1nИ только в косммче-

СКОй техкнке, но теперь сток-

мость удалось существенно покн-

зить. В одном ИЗ совхозов Турк-
мекии, например, кремниевые

солкечные батареи дают теперь

электроэкерrню для водоподъем-

ных касосов. В печати появилнсь

сообщения о создании «солнеч-

ных домов» жилых зданий, ко-

торые полкостью обеспечиваются

энерrией от солнечных установок.

Однако не всеrда нужно преоб-
разовывать солнечную энерrию в

электричество. Можно, например,

сконцентриров'IТЬ солнечные лучи
с помощью параболическоrо зер-

кала и получнть в фокусе высо-

кую твмпвратуру. Пример TaKoro

нспользования солнечкой экер-

rии - успешно работающие сол-

кечные пвчн для плавкн метал-

лов.

При использованни rелнокон-

цектраторов (так называются сол-

нечные ,печи с зеркалами) одна

из задач -- наведекие параболи-
ческоrо зеркала ка солкце, сле-

жение за движением солнца по

небосводу.
Следящая система, придуман-

кая Иrорем, прквлекателька сво-

ей простотой и надежностью.

В кей нет сложной электроники,
часовых механкзмов, электрнче-
ских исполнителькых систем. Да-
вайте вннмателько посмотрим ка

чертеж. В цектре параболиче-
cкoro зеркала-кокцентратор!! 1

есть отверстие. Korда зеркало

точко направлено на солнце, свет,

отраженный от HarpeBaeMoro объ-

екта 2, попадает & это отверстие.

За отверстием, с нижней стороны

зеркала, установлена биметалли-

ческая пластина 3 с таким расче-
том, что солкечный луч попадает
на нее е тот момект, коrда солк-

це отходит HeMHoro в сторону ОТ

rеометрической оси зеркала. Би-

металлическая пластика, HarpeBa-

ясь, изrибается и приводит в

действие рычаr 5. Рычаr, опи-

раясь ка кулису 7, подтяrнвает
зеркало в нужное положекие, н

.]



К080е положекие зеРК8Л8 фикси-
руется Хр8П08ЫМ колесом 8. Ры-

ч8r 5 ке может Д8иrаться иазад,

поскольку ему ке дают это сде-

лать храП08ые зубцы кулисы 7.
Солкечиый "зайчик» сходит с

биметаллической пластикы, ПЛ8-

стииа охлаждается, пружика 4

80З8ращает рычаr. 8 прежкее по-

ложекие, а кулиса передвиrается
ка одик зубец вперед. ОДК08ре-
мeKKd через механическую си-

стему передач (ке показакную
ка чертеже) зуб 6 фиксирует
храповое колесо.

Таким образом, осуществляет-
ся постоянкое и точное слежение

за движением солкца. Надо ска-

зать, что 8 С80ей кокструкции

Иrорь предусмотрел также авто-

матическое возвращекие зеркала
8 исходкое положение после за-

хода солнца, ко эту систему мы

ие показали ка чертеже, по-

скольку 8 ее разработке Иrорь
допустил кекоторые неточности.

В целом же это не умаляет до-
СТОИНСтв предложекия.

И 'вот о чем еще стоит сказать,

за8ерwая рассказ о предложении

Иrоря ШаКУЛ08а. Иrорь уловил
одку ИЗ самых переДО8ЫХ на се-

rодняwкий деиь тенденций раз-
8ИТИЯ :Jнерrетики. Мкоrие учекые

убеждекы 8 том, что солнечная

:Jнерrия
-- э эиерrия будущеrо.

Наверное, уже кедалек,и времена,
коrда солнечкые энерrетические

устаНО8КК раС'1ространятся П08се-

местно; будет налажен массовый

выпуск солкечкых кухокь, раЗР8-
ботакных в Эиерrе1'ическом кауч-
ho-исслеДО8ательском ",нституте
имени r. м. Кржижаковскоrо;
солкечные опрескители, создан-
иые по проекту ученых Физико-

техкичеСкоrо института в Taw-

кекте, будут давать тысячи

тонк преской 80ДЫ для opowe-
кия заСуWЛИ8ЫХ раЙОК08, и, быть

может, кому-то из 8ас придется
жить 8 "солкечкых домах», обо-

rpeBaeMbIx зимой и охлаждаемых

летом энерrией солнца...
,

Чпен Iксперткоrо совет_

инженер А. ДО6РОСЛАВСКИИ
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Рационализация

ДЛSl КОСМЕТИКИ СТАНКА

ОчистМТIo ст_нок ипи верст_к
от жепезных оnипок и стружек
обычной щеткой бы..ет пороjj
непросто. Чтобы упростит. т_кую
з_д_чу. rени_дий rypOB из Кр_с-
новодск_ предп_rвет вмонтиро-
B8Т в щетку :Jпектром_rиит. пи-

т_ющкйсв от бат_рей. р_змещен-
ных в руко.тке. В журн_пе .Тех-

ник_ -- моподежи. н! 1t з_
1978 rод бып_ опис_Н8 похож_.

щетк_ с посто.иным м_rнитом. но

щетК8 rеНН8ДИВ rypo.. имеет од-
но в_жное достоинство: ее пеrко
поспе уборки очистит от н_пип-

wero жепезноrо мусор.. Н8до
топько выкпючит :JneкypoM_rHНY.

ПЮПИТР С МАrнитом

Нескоп копет н_з_д .Н>Т. пи-

с_п об устр.ойстве, позвоп.ющем
музык_нту, не отвлеК8.С от ис-

попнени" перевор_чив_ стр_ни-

цы нот, стовщих перед ним н_

пюпитре. А совсем недавно Сер-
rей З_мыwп.ев из Южноур_п -

 -

ска приспап н_м еще две ориrи-
и_п кые кокструкции T_Koro

устройств_. По идее _B P"стр_-
ницы нот перевор_чив_ютсв с по-

мощ юм_rнитов ипи присосок;

оии .вкпюч_ютсв. в тот момент.



Korдa Му3ЫICIIИТ н_жим_ет нож-

ную педап . Дп. м_rНИТ08 н8

уrопки стр_ниц Н8деввютс. же-

ст.ные Н8кп_дки. При испоп эов_-

нии присосок т_кие н_кп_дки не

нужны, одн_ко В .ТОМ спуч_е кон-

струкци. звметно успожн.етс.:

необll:ОДИМО ведь, чтобы в нуж-

ный момент присосlCll ОТПУСТИПII

стр_ницу. Принци", ИСПОП 30ВIIК-

ный CepreeM дп. .той цепи, при-

мен.етс., квпример, и в попиrр_-

фичеСКИII: М_WИН811: "". 3_II:B_TII

ПИСТ08 буМllrи.

ТЕЛЕЦВЕТОМУЗЫКА

Цветные тепеllИ30РЫ ст_нов.т-

с. все бопее попупяркыми. Но

почему бы иноrд_ во врем. кон-

цертов не переДIIВ_Т по тепеllИ-

зору еще и цвеТОМУ3ЫIIII ноесо-

провождениеl Вот к_к_. пюбо-

пытН8. мысп приwп_ в ron08y

Тимуру Апиеву И3 Андиж_н.. РIIЗ-

ВИВIIВ .ТУ идею д_пьше, ои пред-
n_r_eT вообще предусмотрет 11

цветиом тепевизоре УСТРОЙСТIIО,

позвоп.ющее переводить тепеllИ-

зор в режим IIЦllетомузык_п ной
ПРИСТ_IIКИIt. Нужно CK_3I1T , что

стоимос т_кой ПрИСТ_IIКИ 011II-

жетс. невысокой и введение ее

в СII:ему тепе8И30р_ ПОчТИ не от-

р_эмтс. н8 ero цене. Что ответ.т

конструкторы тепеВИЗ0ров1

ЭЛЕКТРОСЦЕПКА

В сеп ском lI:озяйстве тр_кто-

р_м ПРИII:ОДИТС. р_бот_т по бо -
wей ч_сти с CIIМЫМИ р_знообр_з-

Внедрение

нымн прицеп_ми. Дn. обпеrчени.

р_боты с прицепом новые трек-

торы (Н8пример, МТЗ-60) ОСН8щ--

ютс. крюк_ми
- сцеПIIIIМИ с rид-

р_впическим приводом. Но, мо-

жет быт , еще бопее удобным
может OK_3_ CB .neкypOМllrHМY-

ный замок, .СКИ3Ы Koтoporo при-

сп_п Серrей кретииин ИЗ Воро-

C , :.
"

l " t 1
.1 е

Е)

@'

, --

.

,
неЖСКОN оБПIlСТИ. rnllllKoe до-

СТОИНСТIIО - УНИllерс_пькост :TII-

кой ЗIIМОК может быть yCT_НOII-
пен ПРllктически HII пюбом тр_к-

торе. Экспертный совет реwип
отметит ero пр'едпоженне почет-

ным диппомом к_к Р_ЦИОКIIЛИ311-

торское предпожение, приrодное
к wирокому вкедрению.
Цифр_ми н_ чертеже пок_заны:

1 - IIIIтyWK_ .пектром_rнитв; 2 -

cepbr_ сцепки; J - подвижкый

.KOp (сердечник) .пектром_rки-
т_; 4 - копьцо сцепки тепежки.

ПРОКОЛ НЕ СТРАШЕН

Андрей KpeCТ .НOB И3 rOpb-

ковском обп_сти н_пиCIIП: «11 одоб-
р.ю идею Иrор. Щепоков_ ИЗ

Т_шкентв (см. пЮТа м! 12 3в

1978 roAI. Иrор предпожип в

спуч_е nрокоп_ вепосипедной к--

меры ИСПО З0В_Т сменную wи-

ну И3 куск_ цеп нойпористой ре-

зикы. HII ClloeM спортивком ве-

посипеде пСпутника . попробов_п
ИСПО З0В8Т вместо IIIIMep в

оБОИII: KOneCIIII: wины И3 пористой
резикы. копес_ ст_пи HeMHoro т.-

жепее. но lI:одовые квчеств_ _епо-

сипед_ почти не изменипкс а.

&п_rОДIlРИМ Андре. за отзыв и

ждем от всеll: в_с, ребllТ_, писем

С сообщени.ми о внедрении

опуБПИКОВ_ННЫII: у н_с идем.

4S



Стеид 1flшфоизо6ретеuuu
ВОЗДУWНАА ЗАЩИТА

При прокладке трубопроводов
вдоП трубы на некотором рас-
стоянии Apyr от дpyra устаиавпи-
ваются аll8римные краны, позво-

пяющие а спучае необходимости
откпючит дпя ремонта часть тру-

бопровода. Эти краны мало чем

отпичаются от обыкновенных ао-

допроводных, разае топ ко раз-

мерами. А можно ЛИ перекрыт 

трубопровод быстрее, чем .тО

де!!ается обычноI Именно таково

ДОСТОИНСТВО аваримноrо крана,

пред"!оженноrо Апександром &а-

ранником из Днепропетровска.

В"lрочем. на кран ero конструк-

ЦИЯ соасем непохожа... BHYТP 

т?убы, по ero идее. надо уложит 

вппотную к ее стенкам резиновым
рука.. В промежуток между стен-

ком трубы и PYKII80M ПО веити-

пям, установленным на некотором

ЛБ - О./tU:мrшаде 80

ПЛАНКА НА ВЫСОТЕ

Планка дnя npbllICICoB в высоту

устаНII8ПИвается обычно на мепо-

даижнwх, жестко закрепneнlIЫХ
стомках. По стомкам перемеща-
ются кронштемны. которые и

удерживают nnВHKy. Передвиrат 
их не BcerAa удобно: npeдcтaB Te,
что npwraeт В. Ащенко, и, значит,

ппанка находнтся выше двух мет-

ров. А тenep взrп.ните
на чер-

теж - ТlIICую ориrинan нуюконст-

рУКЦИЮ стоек предnожил А. Теп-

пянским из Кумбыwева. Стойки

снабжвнw 8hHTd80M нарезком и

MoryT выдвиrаться из оСНОВIIНИМ.
На оСНОВIIниях yKpenneHbl непо-

движные rамки. ОНИ-ТО и реryпи-
руют ПОД1tем планк... Така. кон-

СТРУКЦИЯ особенно удобна тем,

что nOA1teM ппанки нетрудно ав-

томатизироВIIТ MolIC8Y быт... кУо-

нибудь подумае, H8I' тем, к.к .то

cAen....I

..

расстоянии один от Apyroro, мож-

ио подаввт сжатым rвз из бап-

ПОНII. Еспи нужно перекрыт тру-

бу, открывается вентнп . резино-

ВWM PYKII8, сжимаяс . поспужит

npeкрасном 38СПОНКОм.

ПЛАНКА

Цlтднrд

ШКАI\А

ПОАI!>ИЖНЫИ
е.ИНТ

УПОРН IИ
ПОАWИПНИК



Автоса.АОll ль
ИЗО5РЕп КОПЕСО...

Древнве копесо по-прежнему
не OCТlleтCB без вннмвни. изобре-
ТlIтепей. Пример .тому - ориrи-
HBn HII. конструкцн-. предпожен-
на. Сертеем Мопоковым из 5рвт-
CKL Серrей преДПllrllет копесо

измеНВIOщейс. нонфнrУРIIЦИИ.

ПРОИСХОДИТ .ТО меХlIнически, под

"ействием _св IIвтомобип., прн
помощн специвп ныхПРУЖНННЫХ

ВМОрТИЗIIТОрОL УСТIIНlIвпивIIЮТС.
они рвдивп ноОТ оси KOnBCII к

ободу, выпопненному из rибком
СТIlП НОЙ ППIlСТИНЫ С КIIПРОНОВОЙ
НIIКПIlДКОЙ. ВОТ ДОСТОИНСТВII твко-

ro копесв по Срllвнению С обыч-

ными: ему не CTpllWHbl прокопы,

оио может РllБОТIIТ в CIIMblX

спожных успови.х
- в жару, Kor-

All ре3ИНII ППIlВИТС., в мороэ, Kor-

AII реЗИНII НlIчинает рllстрески-
ВIIT C.. KIIK СЧИТIIВТ CIIM IIВYOP

предпожени., ТlIкие KOIIeClI, мо-

жет б"т ,приrод.тс. дп. везде-
ходо.. которым в будущем пред-
СТОИТ РllБОТIIТ HII друrих ППllне-

TIIX.

1. пдле4
2" СПИЦА
3. СТАКАН

4. СТДI\ЬНАЯ Пl\Ас.тинд

5, шип

6, КДПРОНО&bJИ ОБОД
7. РеЪ\Аi-jОВЫИ АМОРТИЗАТОР

Рисунки В. РОДИНА

Экспертный совет отметил авторским свидетельством журнала

предложение Иrоря ШАкупОВА из Вороwиловrрадской области.

Ряд интересных идей отмечен почетными дипломами .Юноrо

техника..
"'ч'

'" X
Кроме ..торов предпожвниА, о которых рIlССКIIЗ в выпуске,

.кспертный совет отметип почетными ДНППОМIIМИ: 11.:-

ВПIlДИМНРII ПРАССА из АПМII-Атw - ЗII конструнцию зуммеРIl репе
дп. проверки рllдиоцепей;

А. MOCTOBOrO из Коми АССР - ЗII ориrИНllп ныеконструкции MII-

хопетов;

МilКСИМII КОРНЕВА из ropoAII Шевченко - ЗII идею Мllrнитноrо пре-

оБРIlЗ08l1тепв ВРIIЩlIтепьноrо ДВИЖ8ни. в ПОСТУПlIтеп ное;

Юри. 50rOMOпOBA из МОСКОIIСКОЙ оБПIlСТИ - за конструкцию про-
rРllммируемоrо циркуп..

.7
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CerOAHg мы рассказыва-
ем об учитеnе труда
В. А. Коnодцеве и о само-

AenKax ero учеников,

ОСТАЮСЬ

ШТУРМАНОМ
Была у человека профессия ин-

тересная, яркая. Плавал он штур-

маном по больwим рекам, выяв-

лял мели, ставил речные знаки.

Работал в своеобразном речном
rАИ. Временамн тосковал по бе-

pery, чаще - во время долrих

отпусков
- по штурвалу. Короче,

жип он интересно. И вот в один

роковой день Bcero зтоrо не ста-

ло. Травма, необходимость на-

всеrда остаться на береrу. Ну что

же, береr так береrl Разве мало

увпекательноrо и здесь1 Можно

строить дома, выращиеать хлеб,
можно лечить людей. Тем более
начинать было не поздно

- было

ему чуть больше двадцати.
Владимир Анатольевич Колод-

цев стал учителем. Почемуl
Мы сидим в кабинете труда

648-й московском школы среди
ДИК08ИННЫХ моделей - батиска-

фов для исследования MopcKoro

дна, луноходов, неt'БЫЧН:"JI: ко-

раблей. Все, что ПОЯВ"''10СЬ здесь,

родилось из кусочков '!"!"?"''Вой

стали, старых колес, из бумаrи...
и, rлавное, из ,необузданной фан-
тазии ребят.

Коrда-то, будучи мальчишкой,
Колодцев и сам любил масте-

рить. Он увлекался техникой и хо-

powo ее знал. За зто был даже
.

прозван "ПРОфессором... Бывало,

приятели принесут ему починить

какую-нибудь иrрушку, а чтобы

подлизаться, подарят rайку или

пружину от старых чаС08. "Про-

фессор» все зто скпады"ал, в сво-

бодное время мастерил фантасти-
ческие машины, преимуществен-
но морские. Так начиналась меч-

та о wтурмаНСПlе. Она оборва-
пась, едва успев осуществиться.
И человек реwил вернуться к ис-

токам ее - снова заняться тем,

что cOrpeBal)O ero до речноrо

училища. Пошел преподавателем

в судомодельный кружок Цент-
ральноrо MOCKoBcKoro Дома пио-

неров. К тому времени он кое-

что подзабыл. Приходилось у-чить-
ся самому

- он выписап журна-

лы. Просматривал и наши и за-

рубежные.
- Владимир' Анатольевич, по-

лучить знания при желании мож-

но быстро. А вот педаrоrом ста-
новятся не сразу - нужно иметь
к ребятам подход...

БУЕР

на колесах
Предлаrаем вам построить не-

сколько моделей наземных парус-

НИКОв и провестн соревновання,

чья модель окажется самой б",ст-
рой.

I(олесный буер состоит из обте-

KaeMoro корпуса 1, дюралюми-
нневой поперечной плаики 2, де-
ревянной мачты 3, матерчатоro
паруса 4, колес от сломанноro

заводскоrо автомобнля 5, rика 6,
фиryрной детали для крепления

4 _Юныll техник" М б

nepeдHero колеса 7, вантов 8 -

нитей, поддержнвающнх парус,
резиновоrо rика-wкота 9 для ре-

rулировки положення паруса.

Начинать следует с болванки -

формы для корпуса. Можно из-

roTOBHTb ее из дерева. Но леrче

корпус вылепить нз пластилнна

нли rлнны. Для зтоrо сделаАте
сначала картонный или фанерныil
каркас, как показано на рнсунке.
В продольную планку через опре-

деленные равные промежутки

вставьте ребра - wnaHroyTbl -так,
чтобы образовались секции Все
зто нужно для TOro, чтобы при
заполнении секциА пластнлином

49



- Верно. Но тут мне nOMorna

моя бывшая професскя. Ребята

смотрепк на меня, бывшеrо мо-

ряка, с восхкщенкем. Учткте, что

в кружке занимапись мапьчкшкк,

увлеченные морем. Работать с нк-

мк быпо проще. Ну а коrда я

пркшеп в обычную шкопу, у меня

бып уже кое-какой начапьный пе-

даrоrнческий опыт.

Опыт опытом, но. закнтересо-
вать этих свокх новых пктомцев
быпо спожнее. И Коподцев по-

пробовал поразкть кх воображе-
нке вещамк необычнымк, экзотк-

ческкми. Невзначай брошено на

уроке труда замечанке: "Строю
поспе, работы автомобкпь-пневмо-
ход, по ткпу nepBoro, выстроенно-
ro в 1891 rоду». (А вдруr закн-

тересуются, захотят помочыl)
Расчет бып точным. Ребята ста-

пк приходкть к нему на заняткя

в кружок Дома купьтуры Мос-
ковской жепезной дороrк, rде он

преподавап по вечерам. Через
rод BOKpyr шкопы ездкп необыч-
ный трехкопесный автомобипь.
С rодамк работать в школе ста-

новклось пеrче. И одновремен-
но труднее. Ну чем удквкwь со-

BpeMeHHoro мапьчкшкуl Иному
чадопюбквый родктепь rOTOB ку-
пкть самую блестящую к дороryю
техническую KrpywKy. То, что ре-
бята депают в шкопьном кружке,

не KynKwb нк в одном маrазкне.

Вот модепь наземноrо парус-
нкка. Лодка на копесах - буер.
На такой в 1968 rоду наши спортс";
мены прошпк по Пркарапьсккм
Каракумам.

Каждую работу Коподцев начк-

нает с пеrенды
- он знает мно-

жество исторкй, связанных с тех-

нккой. Прежде чем взяться за па-

руснкк, ребята узнапк, что спо-

соб двкженкя с помощью ветра
по земпе очень древнкй. Изаест-
но, что еще князь Oner, nepenpa-
BKBWKCb через Черное море во

время похода на rpeKoB, "повепеп

своим вокнам сдепать копеса и

постаекть на колеса t<орабпк. Kor-
да ветер стап попутным, наду-
лксь паруса, к корабпк пошпк
с моря к "Царьrраду».
Трудно представкть, каккм бып

вкд таких паруснкков. Но ребята
и не хотят копкровать то, что бы-
по. Форму TaKoro буера, MHorKe
детапк онк пркдумывалк самк.
Идею друrой работы - IotHep-

цконноrо аккумупятора на Mar-
нкт,ной подаеске - кружковцы
взяпк кз rазет.
- Кто-то ПРОчктап заметку

"Маховкк в космосе», - расска-
зывает Коподцев. - "Что за MII-
XOBKKl» - спрашивает. Объяснкп,
что это

вращающееся копесо, так

БУЕР (продолжение,

материал ие выходил за пределы
каркаса и корпус получился бы
ровным, симметричным.
Болванка rOToBa, она послужит

не для одиоА, а сразу для ие-

скольких моделеА. Приступайте к

оболочке caMoro корпуса. Смажь-
те болваику вазелином и иачи-
найте обклеивать кусками рва-
ноА rазеты - это важио, ведь

неровные края rазеты лучwе при-
леrают к форме. Наклеивайте
так, чтобы края перекрывали
друr друrа. Лучwе Bcero пользо-

ваться клейстером для обоев

средней ryCTOTbl.
Наклеив трн-четыре слоя, про-

so

сушите н наклеА1"е следующуетри-четыре слоя. сиова просуши-
те и wпаклюйте - для этоrо

используют масляную краску,
смеwанную с зубным порошком
(смеwивать до коисистенции зуб-иоА пасты). Подождав, коrда все
это высохнет, зачистите шкуркой
и покрасьте масляноА краской.
Затем надрежьте бумажиый кор-
пус вдоль по нижией части, а

также с кормы и иоса. С помо-
щью стальноА линейки раскроите
оболочку (подобио тьму, как от-

крывают чемодан), снимите кор-
пус с болваики, склейте по  ннни

ра:lреза и окрасьте еще раз.
Поперечную планку можио из-

rотовить из дюралюминия по чер-



нез....еем...й инерционн",й еккуму-

лятор. Кеждь.й .идел. как долrо

врещеется пере.ернутое велоси-

педное колесо. А .едь эту энер-
rию .рещения можно иметь про
зепес.
- Интересно, кек б... :по СД8-

леть. чтоб... коле!=о совсем не

остене.лнtlелосы1 - спросил То-

ля Муреев.
Вместо ОПlете Колодцев рес-

скезел ребятем о rробе MeroMe-
те. С.ященнослужители, чтоб...
убедить нерод . святости проро-

ке. сумели сделеть тек, что rроб
висел . .оздухе.
- К8К .... думеете. это им уде-

лосы1 - спросил Вледимир Ане-

тольевич.

Перв",м сообрезил rриwе Золо-

теревский.
- Одноименн...е меrнит.... Пол

и сем rроб б...ли меrнитн",ми.

- Знечит, можно зекрепить

ось .рещения без об...чноrо под-
wипнике, не меr1нитеl - доrеда-
лись ребяте.
И хотя откр",тия они не сделе-

ли. .едь идею меrнитноrо под-

wнпнике предложил еще

. 20-е rод... русский изобрететель
Уфимцев. ребяте придумели
с.ою. непохожую не уже извест-
н...е. модель.
- Неде.но м... с ребятеми зе-

мехнулнсь не очень сложную

.ещь
- лунную стенцию. Хотим

получить микроетмосферу под
стеклянн",м колпеком.

Резrовор о фентltCтике неожи-

денно прер.елся .полне земной.

деже прозеической просьбой.
- Анетолий Владимиро.ич, что

же стулья-тоl - .в д.ерях кеБИН8-

те поя.илесь немолодея женщи-
не. - Приwлите своих ребят -

пусть починят. Обещелиl
Техническое т.орчество. смел...е

ндеи... При чем здесь. извините,

стульяl
- Без умения делеть об",чн...е

вещи не соверwиwь .необ",чноrо.

Вспомните, тот же Робинзон -

это человек, нечиневwий цнtlи-

лизецию с нуля. Ребяте это по-

нимеют. Здесь. . кабинете. почти

.се сделено их рукеми. Нечинея

от .ерстеков, кончая светов",м
звонком н всей евтометикой:

нежетие кнопки - и опускеются

экрен для диефильмов или зена-

вески не оюнех.

Удобн...е, при....чн...е вещи, точ-

ность и еккуретность.

Они вовсе не меwеют роменти-

ке. Кежд...й rод ребяте rото.ятся

к noходем.

- Этим летом я поведу ИХ не

надувн",х кетемеренех по летвий-

ской реке reye. Кетемерен... по-

чти построен.... Коменде . сборе.

тежу. После зачистки и окраски

прикрепите планку к корпусу ryc-
той краской и четырьмя .интами

М4 с raАками. Под них пред.ари-
тельно просверлите отверстия в

корпусе. Края плаики отоrните,
как показаио иа рисунке, и с ПО-

мощью винтов М4 (под них

сделайте предварительио отвер-
стия) закрепите колеaL

 ликреплеиия иоеовоrо колеса

изrОТОвьте из дюралюминия или

ТОИкой стали фиryрную деталь 7

и к ией прикрепите, как показа-

ио на рисуике, колеса. Мачту и

rик изrОТО.Ьте нз прямослойиоА
сосновой рейки. Остается зачис-

тить мачту и rик шкуркоА и по-

крыть двумя CJlОЯМИ лака.

4'"

Парус сшеЙте из леrкой, ио

плотной ткаии (капрон, шелк).
По передиеА и иижней кромкам

паруса сделайте кармаиы, в ко-

торые затем встаВЬте мачту и

rик.

Коrда все будет roтово, собе-

рите модель, установите мачту в

отверстие в корпусе. Натяиите

ванты. fик при.яжите к корпусу

резиновым жryтом
- rика-шко-

том. Проведите реryлировку по

ветру и пускайте модель.

Пускать лучше вдвоем - одии

стоит на старте, друrоА ловит мо-

дель на финнше, потому что она

раз.ивает довольно большую ско-

роеть и, ударившись обо что-ни-

будь, может сломаться.

'.



ИНЕРЦИОННЫЙ

,АККУМУЛЯТОР

Такая установка может стать

хорошнм HarЛJlДНЫМ пособием ДЛJl
школьноrо фнзнческоrо кабинета.
Она демонстрирует и работу ма-

ховика, н деАствие маrнитов.

Вы миоrо раз наблюдалн, как

ДОlrо может вращаться колесо
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перевернутоrо велоснпеда. Махо-

вик на маrнитноА подвеске будет
вращаТЬСJl еще дольwе. Ведь

вместо обычноrо подшнпника

здесь нспользоваиы два MarHHTa,

расположенные друr над друrом
однонмеинымн полюсами. Извест-

но, что, отталкнваJlСЬ, они дер-
жаТСJl на определеином расстоя-
нни один от друrоrо. Этн Mar-

ннты н держат вал с насажен-

ным на Hero вращающнмся дис-
ком. Со стороны кажетCJI, что

вал внснт в B03ДYX 

l(aK устроеиа TaKaJl модель?

Днск весом примерно 230 r

плотно насажен на вал 2. Обе

деталн сделаны из дюралюминия.

Чуть выше диска, как показаио

на рнсунке, на вал плотно наса-

жеиа дереВJlнная wаiiба 3, к ко-

тороА сннзу клеем БФ-2, а луч-
ше ВВ-м, приклеена MarHHTHaJl

шаiiба 4. Под иеА на некотором

раССТОJlНИН иаХОДНТСJl друrаJl Mar-

иитнаJl wайба, прикрепленнаJl к

кронwтейну 6 дереВJlИНОЙ wайбой
5. Вал плотно соприкасается
только с днском 1 и держащеА
wаАбоА 3. Отверстне в кронштеА-
ие служнт напраВЛJlющей длJl
вала.

длJl этой же цели сделаны и

два друrих кронштеАна - ииж-

иий В н верхниА .9. Не будь нх,
вал не внсел бы в воздухе вер-
тикально, а оБJlзательио соскольз-

нул бы в сторону. Все трн кронш-
тейиа изrотовлены нз дереВJlНИЫХ
планок н закреплены на стойке

7, как показано на рисунке

вверху.

Диск и вал выточены на токар-
ном стаике. Стойку под держа-



щие шаАбы можио сделать из

дерева.

Авторы модели использовали

маrииты от старых дииамиков.

Возможио, у вас под рукоА ока-

жутся друrие, поэтому размеры

устаиовки мы ие даем
- от си-

лы маrиитов будут зависеть мно-

rнe размеры. Их вы подберете
экспериментально.
Имея все детали, приступаАте

к сборке. Порядок таков - к

стоАке 7 с заранее вырезаиными
'

rиездами прикрепите кронштеАн 6
с Kpyrлым отверстием под вал.

На кронштеАне укрепите маrнит

4 с помощью деревянноА шаА-
бы 5. Затем через иее сиизу про-

пустите верхниА конец ввла 2 с

предварительно насаженным иа

иеrо диском.

Укрепите на валу wаАбу 3 с

приклеенным к неА MarHHTOM 4.

Только после этоrо концы вала

пропустите через отверстия в

кронштеАнах 8 и 9. А кронштеА-
ны укрепите иа стоАке.
ИнерциониыА аккумулятор ro-

тов. Запускается ои просто-

возьмитесь за верхнюю часть ва-

ла и раскрутите ero. Но ребята
предложили вращение вала пере-

давать 9лектродвиrателю 10.

На uижнем рисунке показано. что

подставка 9лектродвнrателя 12

свободно входит в отверстие сто-

ла 15. В рабочем состоянии. Kor-

да нужио сцепить вращающиАся
вал инеРЦИОНН9rо аккумулятора
с резиновоА муфтоА 11 электро-

двиrателя. подставку приподни-
мают с помощью рычаrа 16 и

кнопки 14. Вал двиrателя вра-

щается, в обмотках появляется

ток, и лампочка 13. укрепленная
на столе. эаrорается.

МатеРИ8ПЫ о В. А. Коподцеве
и С8модеПИ8Х ero учеииков

nодrОТОВИП8 ивш cneц. корр.
н. ПОНОМАРЕВА

Рисуики А. еТАСЮКА

Пись.ма
Меня интересует история транс-

порта на воздушной подушне.
Читал, что первым ее идеlO обос-
новал К. Э. Циолновсний. В каной

раБОте он ато сделал?
уч. 9-ro нпасса В. Н о в и н о в,

r. rорьний

Теоретическое обоснование
транспорта иа воадушной по-

душке К. З. Циолковский сделал

в работе .Сопротивпе_е возду-
ха и скорый поеад., которав
вышла в 1927 roдy в Калуre.

.

Прочитап в журнале, что у:,<еные
снонструировалн ..водородным.. ав-
томобиль, работающий иа смеси
бензнна с водородом. Каи проwпи
дорожные испытаиия?

уч. 10-ro кnacca о. Ф р о л о в,
Тульсная обп.

Испытания первоro в стране
автомобиля (им БЫJIа .Волrа.),
работающеrо иа беиаоводород-
иой смеси, покааали, что коэф-

фициент ПOJIеаиоrо действии дви-
raтели увеJlИЧИваетсв в средием
на 25%. а эксплуатацио_ый
расход беиаина сокращаетсв иа

25-40%. Но rлавное - при
ЭТОМ СIIОДЯТСИ до мвиимума выб-

росы ТОК("ИЧИЫХ выхлопиых ra.

зов. Добавка Bcero 5% водорода
к обычному топливу активиаи-

рует процесс сroр ив ЦИJIИИ-

драх. И БJIarодари атому реако
с_жаетси содержание в вы-

хлопиых ra3aX вредиых веществ.
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Для построеиия чертежа ру-
баwки сиимите следующие мерки
(в см):
Полуобхват wеи . .. 18

Полуобхват rруди . .. 46

Полуобхват талии . 37

Полуобхват бедер . " 49

Ширииа спииы (половииа) 19
Длииа плеча . . _ .. 14,4
Длииа спииы до талии 42

Длииа рукава . 62

Длииа рубаwки . 65

Учтиrе, что приведен-
ные цифры, соответ-
с т в у ю Щ и е 46-м у раз м е р у,
взяты только для приме-
р а. В ы Д о л ж н ы про с т а -

вить собствеииые мерки
и опер ровать только

н м 'М.

Построеиие чертежа спиики и

полочки (рис. 1). С левой СТОРО-
Ifbl листа бумаrн проведнте вер-
тикальную ЛИlIИЮ, иа которой от-

ложите длнну рубашки (65 см)
и поставьте точки А и Н. Вправо
от иих проведите rоризоитальиые

лииии.

От А вправо отложите полуоб-
хват rруди плюс 6 см и поставь-

те точку В (АВ = 46 + 6 =
= 52 см). Из В опустите перпеи-
дикуляр, пересечеиие с лииией
низа обозначьте Н).
От А DИИЗ отложите длину спи-

иы до талии плюс 0,5 см и по-

ставьте точку Т (АТ = 42 + 0,5 =
= 42,5 см). От Т вправо проведи-
те roризоитальиую лииию, пересе-

чеиие с лииией ВН) обозначь-
те Т..
От А вправо отложите ширину

спниы плюс 1,5 см и поставьте

точку А! (АА. = 19 + 1,5 =
= 20,5 см).
От А! вправо отложите 1/4 по-

луобхвата rруди плюс 1 см и по-
ставьте точку А2 (А.А2 = 46: 4 +
+ 1 = 12,5 см). Это ширина прой-
мы - она поиадобнтся в даль-

нейшнх расчетах. ОТ л. и А2 RИНЗ

проведите вертикальные липии -

пока пронзвольиой длнны.

От А вправо отложнте lfз по-

луобхвата шен плюс 1 см н по-



ставьте точку Аз (ААз = 18 :'3 +
+ 1 = 7 см). От Аз вверх прове-

'дите вертикальиую линню, на ко-

торой отложите 1/10 полуобхвата
шеи плюс 0,8 см, и поставьте точ-

ку рц (АзРц = 18: 10 + 0,8 =
= 2,6 см). рц и А соедините
плавной лннней.
от А, вннз отложите 2 см для

нормальных плеч, 1,5 см для вы-

А

соких плеч, 2,5 см для покатых

цлеч и поставьте точку п. А4 И П

соединнте прямой лннней. От А4

по этой линии отложите длнну
плеча плюс 1,6 см и поставьте

точку п, (РцП, = 14,4 + 1,6 =
= 16 см). От рц вправо отложнте
5 см и поставьте точку О, От О
вниз проведите вертнкалЬillУЮ лн-
нню на 8 см и поставьте точк):
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01. От О вправо отложите 1,6 см

и поставьте точку 02. От О. че-

рез 02 проведите лииию, отложи-

те иа ией велиЧ'И.ну отрезка 001
и ПОСlа'вьте точку ОЭ- Соедините
ее прямой JIИиией сП..
От П вниз отложите I{, полу-

обхвата rруди плюс 8 см и по-

ставьте точку f (Пf = 46 : 4 +
+ 8 = 19,5 см). Это rлубииа прой-
мы - оиа поиадобится при рас-
чете рукава. Через f влево и

вправо проведите rоризонтальную
лииию. Пересечеиие с лииией АН
обозиачьте [., с линией прой-
мы - [2. С линией ВНI - fз.

От f вверх отложите 1/.0 полу-
обхвата rруди ПJiЮС 3 см и по-

ставьте точку П2 (fП2 = 46 : 1 О +
+ 3 = 7,6 см). Уrол с вершниой в;

@
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1

А

точке f поделите пополам, от r
по этой лииии отложите 1/.0 ши-

рины проймы плюс 1,5 см и по-

ставьте точку ПЗ (fПз = 12,5:
: 10 + 1,5 = 2,8 см). Отрезок ff2

поде.'Iите пополам и поставьте

точку [,. п., П2, Пз, [, соедиии-
те плавной лиtlией.

От fэ вверх отложите 1/2 полу-
обхвата rруди плюс 1 см и по-
ставьте точку В1 (fзВ. = 46: 2 +
+ 1 = 24 СМ), ОТ [2 вверх отло-
жите такой же отрезок и поставь-
те точку В2. В 1 И В2 соедииите

прямой линией.
От В1 влево отложите I/з полу-

обхвата шеи плюс 1 см и по-

ставьте точку ВЗ (В.ВЗ = 18:
: 3 + 1 = 7 см). От В. вииз отло-
жите I/з полуобхвата шеи плюс

1,5 см и поставьте точку В,
(В.В, = 18: 3 + 1,5 = 7,5 см).
ВЗ и В, соедииите пунктириой ли-

нией, разделите ее пополам, точ-

ку делеиия соедииите с В.. от В1
ПО этой лииии отложите I/з полу-
обхвата шеи плюс 1 см и по-

ставьте точку ВБ (В.ВБ = 18 : 3 +

+ 1 = 7 см). Вз, ВБ, В, соедииите
плаВI{ОЙ линией.

От [2 вверх отложите I{, полу-
обхвата rpуди плюс 7 см и по-
ставьте точку П, (f2П, = 46 : 4 +
+ 7 = 18,5 см). От f2 вверх отло-
жите 1/.0 полуобхвата rpуди плюс
1,5 см и поставьте точку ПБ

(f2ПБ
= 46: 10 + 1,5 = 6,1 см).

Уroл с вершииой в точке [2 по-

делите пополам, от [2 ПО лииии

делеиия уrла отложите 1/.0 шири-
иы проймы плюс 1,1 см и по-

ставьте точку Ile (f2Пв
= 12,5:

: 10 + 1,1 = 2,4 см).
ВЗ соедииите с П" от Вэ по

этой линии отложите длииу пле-

ча (14,4 см) и поставьте точку
П7. П7, ПБ. Пв. [, соедииите плав-
иой линией.

Из [, опустите перпеидикуляр.
пересечеиия с лиииями талии и

низа обозиачьте Т2 и Н2.

ДЛЯ определения общей вели-

чииы раствора вытачек иужно из

ширины рубашки по лииии талии

(от Т до Т.) вычесть полуобхват
талии - в даииом случае 52-



А

10 Q)
11 JlJ 5 1 Н2 JI4 111

-37 = 15 см. Раствор боковuй
вытачки равен 0,35 общеrо раст-
вора (15 Х 0,35 = 5,2 см). Раст-
вор задней вытачки равеи 0,3 об-
щеrо раствора (J5XO,3 = 4,5 см).
ПереДlIЮЮ вытачку делать ие

нужно.

Для расчета ширииы рубашки
по линии бедер прибавьте к по-

луобхвату бедер 2 см (49 + 2 =
= 51 см). Затем иайдите разность
между ширииой рубашки и полу-

чениой величиной (в даниом слу-
чае 52 - 51 = 1 см). 1 см распре-
делите поровну между полочкой

и спиикой (1: 2 = 0,5 см). От Н2

влево и вправо отложите по

0,5 см и поставьте точки Нз
и Н..
От Т2 влево и вправо отложи.

те по половине раствора боковой
вытачки и поставьте точки Тз и

Т.. Соедините их прямыми лииия-
ми С [. и плав-иыми - с Нз и Н..

8

От О, вннз проведнте верти-
кальную линию пунктиром, точки

пересечеиня с линией тални инн-

за обозначьте Т5 и Нб. От линии

[,[ вниз по пуиктн нойлннин от-
ложите 2 см. От Тб влево и впра-
во отложите по половине раство-
ра задней вытачки, поставьте

точки ТВ и Т7 Н соеднннте их

прямыми линиями С точками 2

н Н5.

От Т, И Н, вниз отложите по

1.5 см и ноставьте точки Т8 И Нб.

Соедините НХ прямыми линиями С

Т4 И Н..
Кокетки. На полочке от точки

П5 вправо проведите rоризонталь-

ную линию. На спинке такую же

линию проведите от точки П2

влево. Расположение кармаиа по-

казано пунктиром. величина

ero - цифрами.
Вырез rорловииы ДЛЯ планки.

От В. вниз отложите величину
планки (8 даниом случае 27 см).
от точек В4 и 27 влево отложи-

те по 1 см. Соедииите получив-
шиеся точки прямой линней.
На полочке и спинке можно

сделать защипы или малеllькие

складочки. На рнсунке оии пока-

заны сплошнымн вертикаЛЫIЫМИ

лнниями.

Построение чертежа выкройки
плаики вместе с бортом (рис. 2).
С правой стороны листа бумаrи,
отступив сантиметров на 9 от

верхиеrо среза, проведите прямой
уrол, вершииу ero обозначьте

буквой А. От А вниз отложите

длииу плаllКИ плюс 3 см и по-

ставьте точку Н (АН = 27 + 3 =
= 30 см). От Н влево проведите
rоризонтальную ЛИIIИЮ. ОТ А вле-
во отложите 1 см и поставьте

точку А,. От А, влево отложите
4 см и поставьте точку А2. От А2

влево отложите 2 см и поставьте

'l:очку Аз. От точки Н влево от-
ложите такие же расстоя,иия, по-

ставьте точки Н" Н2. Нз И соеди-

ните их пунктириыми лиииями С

A1 .
А2, А2.

ЛИИИЮ НэАз продлите вверх

пуиктиром. От Аз вверх по этой

лииии отложите I/з полуобхвата
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шеи плюс 1,5 см и поставьте точ-

ку А4 (АэА4 = 18: 3 + 1,5
-

= 7,5 см). От Л. влево пу,нктнром

проведите roризонтальную линию,
на которой отложите ./з полуоб-
хвата шеи плюс 1 см и поставьте

точку А" (AtAs = 18: 3 + 1 =
- 7 см). Точки As и Аз соедините

пунктирной лииией с л.. От Л. по

пунктириой линии отложите ./э по-
луобхвата шеи ПJlЮС 1 см и 'по-
ставьте точку ftч, (Д.Ав = ]8: 3 +
+ 1 = 7 см). А,;, ftч" Аз соедините
плавной линией.

Линию. НА продлите вверх на

1 см. Точку 1 соедините. плав'ной

линией с А2.

ОТ As влево отложите 3 см и

поставьте точку А7. От А7 вниз

отложите 1 см и поставьте точку
ftч,. ftч, и А" соедините прямой ли-

иией. От Нз влево отложите 2 см

и поставьте точку Н4. От Н4

вверх отложите 10 см и поставь-

те точку Н". Н" н ftч, соединнте
плавной линней.

Построеиие чертежа выкроiiки
рукава (рис. З). с левой стороны
листа ,бумаrи проведите верти-
кальиую линию, на которой отло-

жите длину рукава мииус 3 см

(62 - 3 = 59 см), поставьте точ-

А @
@

18

'*
112, Н,

 I

ки А и Н и вправо от них про-

ведите rОРИ30нтальные лииии.

ОТ А вправо отложите полуоб-
хват rруди минус 6 см и поставь-

те точку В (АВ = 46-6 =

= 40 см). Из В опустите перпен-
дикуляр, пересечение с нижней
линией обозначьте Н..
от А вниз отложите половину

rлубнны проймы (отрезка пr с

рис. 1) ПJIIOC 1 см и поставьте
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точку О (19,5: 2 + 1 = 10,7 см).
от О вправо проведите roризон-
тальную лииню, пересечение с ли-

нией ВН. обозначьте О.. Линию
АВ поделнте пополам, точку де-
ления обозначьте А., опустнте из
иее перпендикупяр, точки пересе-
чения обозначьте 02 и Н2. Точки

О, А. и О. соедините пунктир-
ными линиями. Пунктирную ли-

нию между точками О и А. по-

делите пополам, нз точки деле-

иия восста'Вьте пеpnендикуляр иа

1,5 см и поставьте точку Оз.
Пуиктирную линию между точка-

мн А. и о. поделите на четыре

части, точки деления обозначьте

04, 050 08. Из 08 опустите пер-
пендикуляр на 0,8 см и поставьте

точку 0". Из 04 восставьте пер-

пендикуляр на 0,8 см и постааь-

те точку 08. Точки О, Оз, А., 08,
О", 0", О. соедините плавной ли-

нией.

От Н и Н. внутрь чертежа от-

ложите по 1/8 отрезка НН. (40:
: 8 = 5 см), поставьте точки Нз и
Н4. Нз соедините прямой линией
с О, а Н4

- с О.. Отрезок НЗН2

поделите пополам, из точки деле-

ния опустите перпендикуляр на

1 см. Отрезок Н2Н4 поделите по-

полам, из точки деления восставь-
те перпенднкупяр на ] см. Точки

Нз, 1, Н2, 1, Н4 соедииите плав-

ной линией. От Нз вправо по вы-

пуклой линии отложите 5 см и из

получившейся точкн вверх отло-

жите ]0 см - это разрез для

застежки.

Построение чертежа выкройки
воротиика с отлетом (рис. 4).
С левой стороны листа бумаrи
проведнте вертикальиую линню,

на которой отложите ]2 см и по-

ставьте точки А и Н. Из этих то-

чек вправо по roризонтали отло-

жите полуобхват шеи плюс 3 см

и поставьте точки В и Н. (18 +
+ 3 = 2] см). В и H1 соедините.

от А вниз отложите 3 см и по-

ставьте точку А.. Лииию АВ
продлите вправо иа 4 см и по-

ставьте точку В.. А. и В. соеди-

ните плаВ'Ной люrиeй. От Н и НI

вверх отложите по 1;5 см и по-



ставьте точки Н2 и Нз. Расстоя-
ние между Н и Н1 разделите иа

три равные части, точки деления

обозиачьте Н4 и Hs. От 114 вверх
отложите 1,2 см и поставьте точ-

ку Н6. Н2, Н6, Hs, Нз соедините
плавной лииией. От Нз вверх от-

ложите 2 см н поставьте точку
Нт, влево от нее отложите 2 см.

Точку 2 соедините прямой лини-

ей с В1 и плавной выrнутой ли-

иией с Нз.

@
..х' '-

НАgсеЧJ<Ц

Построение чертежа воротннка-
стоики (рис. 5). С левой стороны
листа бумаrи проведите верти-
кальную линию, иа которой отло-

жите 5 см, поставьте точки А и

Н. вправо от них по rОРИЗОl1тали
отложите полуохбnат шеи плюс

3 см и поставьте точки Н1 п В

(18 + 3 = 21 см). В и Н1 соеди-

'Мите.

От Н вправо отложите l/з по-

луобхвата шен плюс 2 см и по-

ставьте точку Н2 (18: 3 + 2 =
= 8 СМ). От Н1 вверх отложите
2 см. Н, Н2, 2 соедините плавной
лииией. От В влево отложите
2 см, от получившейся точки

вверх - 1 см. От А вииз отло-
жите 1 см, Точки 1, 1, 2 соеди-
ните. как показано на чертеже.

Раскрой. Линию 1-1 на полоч-

ке, если есть кокетки, сразу ие

вырезайте. На выкройке срежьте
кокетки. Если рубашка со скла-

дочками, застрочите три по се-

редине спинки, а иа полочке от

середииы ткани влево и вправо

отложите по 10 см и от иих за-

строчите по т1)и складочки. При-
утюжьте складочкн через сырую

тряпку и прикладнвайте выкрой-
ку. Кокетку спинки приложите к

сrибу ткани, иижнюю часть - к

средней складочке. Кокетку пере-
да и ИИЖIIЮЮ часть выкройки
приложите к сrибу тканн. посере-
дине проложите наметку. .Сделай-
те припуски иа швы: в rорлови-

не 0,5 см, в плечевых срезах 1 см,
в пройме 1 см. в боковых срезах

1,5 см, по лииии ииза 1,5 см. по

срезам кокеТок 1,5 см. К рукаву
припуск Ilе делайте. В воротнике
припуск со всех сторои по 1 см.

К борту и планке припуск ;не де-

лайте, К воротнику. манжетам

подкроите прокладку . К плаике

прокладку подкроите со СТО1Юны

борта до точек А2Н2.

Шитье. Кокетки подоrните по
линиям припуска иа швы, при-
утюжьте, наложите иа иижние

детали, приметайте и проложите
две отделочные строчки - одну
по краю, вторую в 0,6-0,8 СМ
от нее. Стачайте плечевые срезы.
Рукав, чуточку припосаживая,
вметайте и встрочите в открытую
пройму, то есть до тoro, как бу-
дут зашиты боковые срезы рука-
ва и рубашки,' На полочке от се-

редииы переда влево и вправо

отложите по 1 см, вииз 27 см,

прометайте рамку. Затем от этой

лииии влево и вправо проложн-
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те вторую наметку в 1 см от пер-
вой (рнс. 6). Расстояние между
первымн наметками в 2 см до

точки 27 нужно вырезать. В ниж-
инх уrолках сделайте иадсечки к

наметке. К борту планкн прнме-
тайте прокладку с изнанки в не-

скольких местах. Лннию АН ли-

цевой стороной ,приложите к ли-

цевой стороне рамкн полочки,

проложите наметку в I см н

пристрочите. Полученный шов

oTorHHTe в сторону А2Н2, приме-
тайте ero н приутюжьте. С лице-
вой стороны проложите отделоч-
ную строчку в 0,5 см от шва.
Затем планку переrннте в сторо-
ну изна1lКН по линин А2Н2, по по-

лученному сrибу проложите на-

метку, приутюжьте и проложнте
'\Iашннную строчку в 0,5 см от

сrиба. Линию roрловины подрав-

няйте. Такнм же образом при-
шейте вторую планку и проложи-

'те отделочиую строчку. Затем
планкн сложнте внизу, сколите,
отоrните нх и пристрочите к ннм
с изнанки подрезную часть ннж-
ней рамки. По лицевой стороие
проложнте машннную строчку в

0,5 см ннже линии шва, очень ак-

куратно, чтобы была видна еди-
ная строчка, Планкн отутюжьте,
борт прикрепнте в несколькнх
местах рубашкн, но так, чтобы
с лицевой стороны было незамет-
но. Затем прншейте воротннк.
Ero '\Iожно вшнть в борт

- в

этом случае лнния отлета будет
аккуратиее выrлядеть прн отворо-
те. Стачаiiте иижние части рука-
ва и боковых срезов, пришейте

манжеты, подшейте низ.

rllЛИНII ВОЛЕВИЧ,

конструктор-модепир

РИСУНКИ А. СВИРКИНА .. IIВYOPII
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Итozи конкурса

БУМАЖНАЯ

МОДEJlЬ
В октябре npownoro rOAII (СМ.

.ЮТ» Н!! 10 ЗII 1978 roAJ м... об-

РIIТИПИС к НIIWИМ ЧИТlIтепям

С прос бом помоч CIIW! Твер-
дохлеБОIlУ ИЗ Чепябинскои оБПIl-
СТИ и nOAYMIIT HIIA но....ми кон-

струкциями neТIIЮЩИХ БУМIIЖН"'Х
модеneй. Откпикнупос окопо

семисот ЮН"'Х конструкторо. и

изобреТlIтеneм_ В ИХ ПИС МIlХ со-

деРЖIIТСЯ обстояте",н...е COlleT...,

KIIK и ИЗ чеrо CAenIlT модепи,
II...СкIIЗ....llютСя сооБРllжения, ОТ

чеrо ЗIIIIИСИТ CKOPOCT noneTlI, ero

продопжител ност и ДIlП НОСТ .

Идем TIIK MHoro, что РIIССКIIЗIIТ 

о НИХ . одном номере ЖУРНIIЛII

окаЗIIЛОС просто не.озможно.

По:tтому м... реWипи под.ести

итоr СНIIЧIlПIl CIIM...M ПРОСТ"'М'
КПllссическим модепям, котор...е
деПIlЮТСЯ ИЗ ЛИСТII ученическом
тетРIIДИ.

"Прочитал я о трудностях

Александра, - пиwет Борис Ма-
занов из Казани, - и реwил
предложить ему конструкцию
модели, которую делал я и мои

товарищи. В основном она изrо-
товляется так же, как и та мо-

дель, которую умеет делать Са-
wa. Единственное отличие - вер-
тикальный килы>. На рисунке 1

показана модель Бориса. Заме-

тим, вертикаЛЫiЫЙ киль суще-
ственно влияет на качество поле-
та: он становится плавным, ров-
ным, словно бумажная модель

привязана на невидимой нити.

Подобные конструкции прислали

в своих письмах Алексаидр За-
порожец из Красноярска, Дмит-
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рий Аверин из Ивенова, Серrей
Чебыwев из Свердловска и мно-

rие друrие ребята.
"Я постарался по-иному взrля-

нуть на бумажную модель. И от-

крыл для себя rлавное. Надо так

свернуть пиет бумаfИ, чтобы носо-

в,я часть модели, как острие

стрепы, заключала бы в себе зна-

чительную часть веса модели.

Это с одной стороны. С друrой
же - надо делать модель так,
чтобы носовая часть ОТ ударов
о преПЯТСТ8ИЯ и землю не сми-
иалась. Быть может, я и не изо-

брел чеrо-то H080ro, но модель,

которую отпра8ЛЯЮ на конкурс,

придумап сам... Вот какое письмо

6.
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получила редаКЦИII от читателя

из Воронеж., заб....шеro, пра.да,
написать с.ою фамилию. С после-

до.ательностью изroто.ления этой

модели .... можете познакомить-

ся по рисунку 2.

.Мне нравится дelНlTb самоле-

тики из бумаrи, - пиwет Вадим
Лозинский ИЗ Воркут.... - Мой

интерес к ним не случаен, .едь я

хочу стать летчиком. Модель, ко-

торую ПОСIrIIНlЮ вам,
- усо.ер-
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wеНСТ.08анн...й .ариант уже из-

.естной .сем модели. Проwлым
летом . нашем пионерском паrе-

ре про.одились соре.Н08ания на

дальность полета. Моя модель

пролетела 20 меТР08». Взrляните

на рисунOfC 3. Сделать СlIмолетик

ВlIдима нетрудно. Обр.тите .ни-

мание на способ сrибll и крепле-

ния ЧlIстей листа, образующих
крылья. Такую модель можно

MHoroKpaтHo ИСПОЛЬЗО.IIТЬ, надеж-
но пос'лужит OHII не один десяток

дней.
Не только Борис МаЗIIНО. и

Вадим Лозинский усо.ершенство-
вали из.естн...е конструкции бу-
мажн",х СlIмолетико.. Олеr Кор-
нее. из КИР080rрадской области

(см. ero модель на рисунке 4), Е.-
rений Андрюнин из Баку (см.
рис. S) ПОШли тем же путем, до-

би.аllСЬ улучшеНИII полетн",х ка-

чест.. Или .от еще письма...

"Самолетик, котор",й я приду-
мал, изrОТII.ли.ается так же, KIIK
и присланн",й . редакцию Сашей

Т.ердохлебов",м. Единст.енное
отличие - прорези. Блаrодаря
им моя модель стала походить на

реакти_н...й самолет со стрело-
.ИДН"'Ми кр"'льями. Уменьшение

по.ерхности кр...лье. Н'Нсколько
не по.лияло на качест.о полета.
А даже, наоборот, он стал более

ИЗIIЩН"'М, плавн",м. Наличие киля

помоrllет испра.ить дефект... из-

rото.ления, отреrулиро.ать полет

по ПЛIIIIНОЙ траектории». В письмо

В.дима Щетникова из С.ердло.-
ска была .ложеНII и сама модель.

Ее изобразил ХУДОжник HII ри-
сунке 6.

А на рисунке 7 изображен са-

молетик Иrоря Червинскоrо из

Черниrова. Некотор",ми деТ8ЛIIМИ
он напоминает тот, что прислал
Вадим Щетнико.. Такие же про-

рези, Нllличие киля и стабилиза-
торо.. Но Иrорь добll.ИЛ еще дае

плоскости, имеющие . сечении

прОфиль КР"'ла. И полет модели,
как он пишет, бук.ально преобра-
ЗИЛСII. Траектория 'полета, по ко-

торой она опускается на землю,
Стала более полоrой, а потому



сам полет более продолжитель-
ным. Даже от леrкоrо толчка мо-

дель С80бодно летела метрО8 де-

сять-пятнадцать.

Серrей АзаРО8 нз Асу-Булака
пишет: «По форме моя модель

почти не отличается от той, что

напечатаиа 8 журнале. Однако
способ изrОТО8лення СО8сем дру-

rой». Предлаrаем читателям жур-

нала изrОТО8ИТЬ бумажный само-

летик Серrея (см. рис. 8). Как и

8 модели Лозинскоrо, 8се склад-

ки бумаrи здесь спрятвны 8НУТРЬ,
отчеrо самолетик удобно держать
8 руке и двльность полета 80З-

растает: lIедь трение самолетика
о 80ЗДУХ хоть HeMHoro, но сни-
жено.

«Д8а rода назад 8 нашем клас-
се устраИ8ался подобный кон-

курс»,
- пишут Серrей Корабель-

НИКО8 и Па8ел БаХТИНО8 из Куй-
быше8СКОЙ области. - Модель,
разработанная нами, оказалась

лучшей. Делается она из цельно-

ro лнста ученической тетради.
Ero ниrде не нужно разрывать н
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скленвать. А технолоrня нзrОТО8-

лення модели проста и делится

на несколько стадий». Ребята сде-
лалн чертеж самолетика, который
ПРИ8еден на рисунке 9. При ис-

пытаниях 8 редакции модель по-

казала неплохие денные.

«Предлаrаю Саше Т8ердохлебо-
ву модель, которую я наЗ8ал

«Торпедоносец», обращается
в редакцию Серrей Немченко из

Харькова. - «Торпедоносцем» Я

ero наЗ8ал потому, что под пе-

редней НОСО80Й частью фюзеля-
жа сделана СКlIадка из бумаrи,
похожая на торпеду. Скорость и

дальность полета реrулнруеТСII
положением этой складки. Она
либо 8ЫД8иrается 8перед так, что-
бы была перед фюзеляжем, либо

убирается». На рисунке 10 8Ы

8ндите, как можно изrОТО8НТЬ

модель Немченко. В ней нетрудио
разлнчить rибрнд Д8УХ самолети-
КО8. Toro, что был наРИСО8ан
8 журнале, и друrоrо, который
шнроко ИЗ8естен мноrим как са-

молетик-стрела. Аналоrичные кон-

m
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струкции прислали Николай Лав-

рое из Ленинrрадской области,
Михаил Тарусенко из Одессы, Вя-

чеслаа ranoHoB из Сочи и друrи 

ребята.
К)рий Зоркальцев из Владивос-

тока и К)рий Музыкантов из До-
нецка, развивая предложение
Серrея Немченко, предлаrают
конструкцию модели, больше по-

хожую на ракетоплан, чем на са-

молет. Познакомьтесь с ней на

рисунке 11. При ЗМlуске она летит

не плавно, а, словно ракета, не-

удержимо стремится вперед. По-

атому запускать ее следует более

резко, чем обычные модели. Са-

молетик-ракета может пролететь

метров тридцать и более. Но, как

пишут сами ребята, в столь стре.-
мительном полете нет Toro изя-

щества, который присущ боль-

шинству бумажных моделей.
Особо хочется отметить работу

Алексея Ржевцева из Лet1инrрада.
Отметить ero творческий поиск и

наблюдательность. Он пиwет, что

долrо обдумывал свои конструк-

ции. Читал литературу по авиации,

наблюдал за полетом семян де-

ревьев и цветов, полетом насеко-

мых. Неудивительно, что в пись-

ме мы нашли десятки чертежей.
Конструкцин ero моделей самые

необычные, судите по названиям:

«Муха», «Воробей», "rycb»... Каж-

ЧЬЯ МО)l;ЕЛЬ Л ЧШЕ?

ЗАОЧНЫЕ СОРЕВНОВАНИЯ ШКОЛЬНИКОВ

ПО ПРОСТЕАшим ЛЕТАЮЩИМ МОДЕЛЯМ

в цеп.х д.п.нейwеrо р.звити.
M.CCOBoro WKOn.Horo .ви.цион-
Horo модепизм. Центр.п.ный ко-

митет ДОСААФ совместно

с Центр.п.ным тепеllКденнем

СССР, Центр.л.ной ст.нцие 
юных техников и журнапом
.Юный техник» проводит 1-е все-

союзные соревнов.нив по про-
стейwим пет.ющим модеп.м.
Осно.н.. задач. соревно,,-

ний -- во.печение wкоп.ников

в .вн.модеп.ны спорт н сд.ЧII

норм н. зн.чок .Авммодепнст
ДОСААФ СССР».

Соревновани. проводятс. по

31 окт.бр. 1979 rOAII.
У'l.стник.мн copeBНOB.HH мо-

ryт бы", .се жеп.ющие уч.щиес.

до 8-ro кп.сс. ВКПЮ'lнтеп.но.

Соревнов.ни. проводятс. н.

розыrрыw пнчно-ком.ндноrо пер-

венст.. по трем BHAIIM модепей:

6 

- буМIIЖН.. модеп. ппанер.--
1 'IenOBeK;
-- модеп. вертопет. .Му-

х_» -- 1 чеповек;
-- бумажк.. модеп. п.р.wют.

с с.мопуском
- 1 чеповек.

Модеп. пп.нер. допжн. быт.

изrото.пен. топ.ко из бумвrк,
без применени. кпе.. Р.зм.х

крыпа не бопее 300 мм.

Модеп. вертопет. .Мух.» из-

rот.впив.етс. из дерев.. Мвксн-

м.п.ный ди.метр ВИНТiI 150 мм.

Модеп. п.раwют. может имет.

купоп ди.метром не бопее

500 мм.

Соревновани. провод.тс.:
- с модепью ппанер. н. А8П.-

ност. попетв по пр.мой;
-- с модеп.ми вертопет. и п.-

р.wют. н. продопжитen.ност. по-

пет..



дую ИЗ ;,тих моделей мы и;,rото-

вили и испытали. Лучшей ока;'lI-

лась модель "Аист». Ее и нари-
совал художник на рисунке 12.

Большие крылья дейстемтельно
>fапоминают аиста в полете.

Последнюю бумажную модель,

которой мы заканчив_м ceroAHA-
шний разrоаор, прислал в редак-

цию москвич Виктор Кутько. Спо-

соб изrотовлеНИА ее (см. рис. 13)
не похож ни на один из уже рвс-

смотренных. Простота и отличные

полетные данные ставят ее в ряд

лучших.

И fiаконец, итоrи.

за ориrинвльность конструкции
бумажных моделей, за творческий

подход, ноблюдательность и сме-

калку, проявленную участниками

конкурса, наrраждаются почетны-

ми дипломами журнала: Борис

Мазанов, Александр Запорожец,

Дмитрий Аверин, Вадим Ло;,ин-

ский, Олеr Корнеев, Евrений AHД 

рюнин, Иrорь Червинский, Ва-

дим Щетников, Серrей Азаров,

Серrей Корабельникое, Павел

Бахтинов, Серrей Немченко, Нико-

лай Лавров, Юрий Зоркальцев,

Юрий Музыкантов, Алексей Ржев-

цев и Виктор Кутько.

Рисунки С. ПИВОВАРОВА

Кажда. модепь ДОПЖН8 совер-
ШНТЬ пJIТ 3II'lетных попетов Н8

открытой ПI1ОЩlIДке ипи в поме-

щеНИN.

за К8ждый метр ДIIпьностм по-

пеТ8 модепи ПIUIнер8 У'l8СТНИКУ

Н8'1ИСП.етс. одно О'lКО (CТllpT
С рук). за _дую секунду попе-

Т8 модепи .ертопеТ8 ипи пара-

WЮТ8 - 'I81'blpe ОЧК8.

А.И8МОделнст, набравwий Н8И..,
боп wееКОПИlleСТВО ОчКОв в п.-
ти попетах, ПРИЗН8етсв победите-
пем.
В КОМ8НДНЫМ 3II'lет З8С'lитывает-

с. СуММ8 резуп татовтрех 8виа-

моделистов, 'lпенов КОМ8НДЫ.
В соревновани.х может при-
п. участие ОДН8 ипи неСКОЛЬКО
КОМ8НД КП8СС8, шкопы. ОТр.Д8,
пионеРП8rер.,  ЭКв. KpJ1КК8
и Т. д.

СудейсК8. коппеrия cope8HoВII-

ний может COCTO.T из двух ипи

бопео 'Iеловек.

ЧпеН8МИ судейской коппеrии

MoryT бbIТ.: пионервожвтые. учи-
теп., руководитепи кружков, ро-
днтепи и т. д.

Резупьт8ТЫ полетов 3IIНОС.ТС.

в СТ8РТОВЫЙ ЖУРН8П, в котором

допжны быт. УК8Э11НЫ ф8мипии,
имеН8 У.,IIСТНИКОв, рвзупьт8ТЫ
всех полетов их модепей (в мет-

5 «Юный техник» ом 6

pIIX. сеКУНД8х, 8 Т8кже СУММ8 0'1-

ков).
СТ8РТ08ЫЙ ЖУРН8П ПОДПИСЫВllет-

с. судейской коппеrней и 8ЫСЫ-

П8етс. . 8дрес орrкомит8Те не

позднее 11 окт.бр. 1979 roAВ,
В СТ8РТОВОМ ЖУРНllпе доnжно
бы УК8311НО:
- место и врем. npоведени.

сореВНОВIIний;
- ф8МИПИИ и имеН8 8сех y'l8CT-

ников (ШКОП8, KlUlccl.
Орrкомитет ВblcЫlUleт подтверж-

дение о попу.,ении резупьТIIТов.

КОМ8НДЫ и у'l8СТНИКИ, поК8311В-
wие ПУ'IWие реЗУПЬТIIТЫ. Н8rpaж-

Д8ЮТСЯ rрамотами.

П06едитепи пичноrо первенстВII

в ЭIIО'lНЫХ соревновани.х по _-

дому тмпу модепей будут при-
rneweHbl в Москву дп. проведе-
ни. O'lHOrO ФИН8П8 соревнований
и опредепени. чеМПИОН8.
Всем уч8СТНИК8М соревнований

ЭIIсчитываетс. выпопнение нормы
Н8 ЗН8чОК аАвивмодепист
ДОСААФ СССР..

АДРЕС: МОСКВ8. t11t61.
W8боловК8, 17,

ЦеНТР8пьное тепевидение.

переДllч8
аОтзовнтесь. ropHNcTbll..
АВН8модепьныв соревноваНИL
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НЕ УПАДИI

Перед _ми обwчна. доска. no-

ставпенна. на ребро. Верхн.. ее

rpaH закруrпена. а н_н.. уста-

новпена на К8'i8ющиес., как

у кресла-К8чалкн. ножки. Попро-
буйте преодопет ее. споено rкM-

настическое бревно. Депаете пер-
вwй war, досК8 качнулас и._ по-

тер.в РlIвновесие. вы на земпе.

Не ОТ'i8и_йтес .Умение упpllВ-
пllТ своим тепом прихоДJIТ ие

CPIl3Y. Надо потрениро"" с,,
Наш нехитрwй сnoртивнwм сна-

pJIД хорош и дп. спортивноro

зала. и ДП. спортивной nпощад-
км. Подберите нескоп кодпиннwх

пр.мwх COCHoeWX ипи enoewx до-

сок WИРИНОй 100 и топщинCМi
.0 мм. Хорошен ко отструrайте
их ру6анком. а потом соста.те

их вместе и сбейте rвозд.ми ипи

соедииите wурупеми так. чтобw

. наборе они бwпи ДПИНОЙ око-

по7м.

Верхнюю rplIH ДвойнОМ доски
обра60тайте ру6анком. прид_ ей
поnyкруrпую форму.
Вwрежьте НОЖОвкой 5 ножек.

Прикрепмте их к доске rвоЭД.ми

ипи wурупами. К8к ПОК8зано на

рисунке. rОТОВЫЙ спортивнwй
CHepJIД остаетс. двв-три раза no-

КР!lСИТ .ркой масп.ном крескCИL
Наисдое и306ретеНNе MMe 

свою прeдwсторию. Еет. она и

в ПРllдnожении Юри. и..но_ И3

KpllCHOдapCKoro кра.. HecKon Ko
пет назад а, одном И3 номеров
.ЮТа. IН! 1 за .975 roA) он no-

знакомипс. с идеей .rидроwес-
си. МOCKOBCKorO и306ретатеп.
А. Преси.ко". НОв.... двмжитеп 
представп.ет с06ой поnnaвок ..3

двух соединеннwх ОСНО_НИ.МИ

кокусо.. На поверхнOCТN К8ЖДОro
конуса yKpenпeH'" СПИРllп иwепо-
пасти со встречнwми .ВКТК8Мм.

Вреща.с .они подкачи_ют воду
и СО3Д8ют ДОnOПНNтеп нуюпод"-
емную сипу. Поппавок всппw",т.

Кроме Toro. попасти отбрасW_ют
no спирали наhrаеощий поток



к кр..м nОnЛlIlIlC8. Стру. nри04S- .
peTlleт lIoAoMeTH..e СIIОЙСТn. rид- .
РОДИНlIмичесlC8., lI..з..nеМII_ IIpll-
щением, и реIlКТИВНII., точнее,

IIOAoMeTHII_, сил.. nPИIIОД.Т rид-
РОWIIССИ 11 Дllижение.

ПОЗНIIКОМИIIWИСЬ С нов"м ДIIИ-
жителем, Юрий увидел КIIK-TO
11 одной из nереДIIЧ Клубll киио-

nутеwеСТIIИЙ КИНОКIIДР" о ЛРIIЗД-
нике лесорубoil 11 Финл.идии.
РIIССКIIЗ"nПОСЬ 11 них об одном
УllлеlC8тепьном сореllИОnНИИ: кто
допьше IIcex удержитс. HII nЛllllУ
HII IIрlIЩllющемс. бревие. Вот ТУ'-
то и меЛЬКНУПIl у Юри. м..спь:
что, если ИСnОЛЬЗОВIIТЬ дл. no-

добиоrо СОСТ.ЗIIИИ. rИДРОШIlССИ
Преси.коnl

HII рисунке 11.. IIИДи'е лежащий
HII 1I0дe больwой сиrllрооБРIIЗИ..Й
nОnЛIIIIОК. Ero nOA1oeMHII. сил.
180-100 Kr. HII виеwией nOllepx-
иости nOnnllllKII от цеНТрlI 11 рIIЗ-
н..е сторои.. РllзбеrllЮТС. сnи-

рlIльные лопасти. Внутри nOnЛlIВКII
имеютс. npoAonbH..e реБРII. ЮРII
СЧИТllет, что IIHYТPb nОnЛ1I1I1С8 обя-
3IIтельно ИIIДО ЗIIЛИВII дл. бllЛ-
ЛIIСТII ПИТРОII 1o-t5 IIOA", OHII
оrрIlНИЧИ' rИДродии.мическую си-
лу и ие nОЗIIОЛИТ nОnЛlIlIКУ слиw-
ком б..стро IIРIIЩ. С.. А кроме
Toro, сnиральи..е лопасти HlIДo
сдеЛIIТЬ неll.. ими,чтоб.. и ре-
IIКТИIIНII., lIодомеТИII. СИЛII тоже
б..ЛII неllелиlC8.

Не npllllAIl ли, увлеКII,еnьн..1i
сн.р.д предложил ЮРII HIIIIHoвl

Кроме СОСТ.3IIиий 11 ЛОIIКОСТИ,' на
нем можно nЛlIlIlIТЬ IInllpeд или.

H1I3IIA. nОIlОРIIЧИnТЬ IIПРIIIIО-llлево,
nllремеЩII_ центр т.жести.
НО CIIM ЮрlI, KIIK ои nиwет об

.том, изrОТОIIИТЬ CHllp.A не CMor.
М.. nредЛllrllем юн"м конструк-
TOPIIM И РIIЦИОИIIЛИ3llторам onpo-
боват предложение Юри_ HBII-
HOВII, 11 ОТЗ..II.. ПРИСЛlIТь HIIM.
HcnbIТ"n ИОII..й CHllp.A COlle.

туем на MeJlKOBoд e,и только хо-

рошо ero ОСвоив, реwайтесь ЗII-
nЛ"IIIIТЬ HII rлубину. Н конечно.
только те, кто умеет хорошо MII-
вать.

Рисунки Н. KOiSlKOBOA
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QiТx' c 
цеКСIНКСI

Узбекскую меТllллическую посу-
ду, УКРllwенную изящным чекlIН-
ным opHIIMeHToM, теперь можно

встретить в основном в музеях.

Но korAIl-ТО OHII БЫЛII необходи-
мой УТВlIрью Кllждоrо узбекскоrо
AOMII. ВСЯКIIЯ меТllлличеСКIIЯ посу-
AII имеЛII cTporo определенное
хозяйственное НIIЗНllчение. С уче-
том KpllCOТbI и пользы векlIМИ

ОПIIЧИВIIЛIIСЬ фОРМII Кllждоrо со-

CYAII. Медный кувwин «lIфтобll"
служил своеобрllЗНЫМ УМЫВIIЛЬНИ-
ком. Для ноwения воды из ко-

лодцев применяли «кузы..
-

больwие сосуды с ручкой, но без
НОСИКII; Воду дЛЯ ЧIIЯ кипятили
В «ЧОЙДЖУWIIХ... Позднее для ки-

пячения воды СТIIЛИ применять

саМОВIlРЫ, но в отличие от рус-
ских они были без КРIlНИКОВ и

68

имели фОрМУ обычных восточных

кувшинов. Широкое рIlСПРОСТРIl-
нение получили рвзличные мед-

ные подносы и Тllрелки.

ДО ХУ веКII меТllллическую по-

суду изrотовляли в основном ИЗ

обычной бронзы. Но для более

ценных изделий ВЫПЛIIВЛЯЛИ осо-

бую сеМИСПЛIIВНУЮ бронзу. В со-

CТIIВ ее входили медь, олово,

цинк, свинец, серебро, золото,
железо. Со временем бронзу CTII-

ЛII вытеснять ЛIIТУНЬ
- СПЛIIВ ме-

ди с цинком.

Нllиболее крупными цеНТрlIМИ
чеКIIНКИ были БУХIIРII, CIIMIlPKIIHA
И KOKIIHA. Особенно СЛIIВИЛIIСЬ

БУХIlРII. Почти в CIIMOM центре ro-

POAII неДllлеко от бllЗIlРII РIIСПО- -....

ЛllrllЛИСЬ мноrочисленные ряды

медников. БУХllрские чеКIIНЩИКИ

РllБОТIIЛИ по ПIIМЯТИ, удерЖИВIIЯ

множество рlIЗЛИЧНЫХ рисунков

в rолове. И если элементы КIIКО-

ro-то УЗОрll ЗllБЫВIIЛИСЬ, MllcTep

тут же ПрИДУМЫВIIЛ овои, сооБРII-
зуясь С форМIIМИ И рlIзмерlIМИ
изделия. ОТЧIIСТИ и поэтому труд-
но встретить ABII ОДИНIIКОВЫХ ри-

CYHKII Дllже HII изделиях, выпол-

ненных одним MllcTepoM. Но все

же сущеСТВОВIIЛИ узоры, ВЫРllбо-
TIIHHIoIe HII протяжении мноrих сто-

летий поколениями MlIctepob-че-
КIIНЩИКОВ. ЭТК узоры служили KIIK

бы ОСНОIIОЙ при СОСТlIвленин ор-
НlIмеНТIIЛЬНОЙ композиции. Но и

они не были ЗIIСТЫВWИМИ, рlIЗ И

HIIBcerAII реwенными схеМIIМИ, 11

постоянно обоrllЩIIЛИСЬ и совер-
wеНСТВОВIIЛИСЬ последующими по-
колениями MllcTepoB. КIIЖДОМУ

узору было AIlМO леrко ЗIIПОМИ-

Нllющееся оБРlIзное НlIзВlIние:

«СТIIЙКII летящих Журllвлей.., «це-
ПОЧкlI ТЮЛЬПIlНОВ.., «змеИНIIЯ до-

porll», «rЛIIЗII соловья...

В СТllрНННОЙ ЧIIСТИ БУХIIРЫ
В ЗДIIНИИ бывwеrо медресе рllЗ-
меСТИЛIIСЬ неБОЛЬWIIЯ МlIстеРСКIIЯ
имени ВЫДllющеrося БУХllрскоrо
чеКIIНЩИКII усто СIIЛИМII ХIIМИДО-
BII. ЧеКIIНЩИКН РllБОТIIЮТ в ме-

леньких кельях, в которых KorAII-

то жили ученики медресе. KorAII
БЛllrоприятствует поrОДlI, чекlIН-

щики вынЬсят во двор деревян-



ные подставки и рвботвют пр"мо
нв открытом воздухе. И TorAa
каждый желвющий может понвб-
людвть за их работой.
Мастерскую можно назввть

своеобразным заповедником тех-

ники бухарской нвдрезной чекан-

ки. BHeWHe чеквнка напоминает

контурную резьбу по металпу

или rрввировку. Неопытному rла-

зу порой трудно отличить rрави-

рованное изделие от чеканноrо.

Поэтому нуж'iО знвть, что из-зв

рвзницы технических приемов на

любом изделии остаютс,. следы,

харвктерные дп,. рвзличных тех-

ник. У надрезной чеканки нв дне
желобков заметны небольwие по-

рожки, которые обычно образу-
ютс,. при ритмичных ударах мо-

поткв по резцу. У rравироввнно-

ro желобкв порожки на дне

отсутствуют, а rравированнв" ли-

ни,. имеет бопее плавные очер-

тани,..

Одно из преимуществ нвдрез-

ной чеквнки звключветс,. в том,

что дл,. ее исполнени,. не тре-

буетс" больwих физических уси-
пий. Мопоток помоrает резцу

nerKO преодолевать сопротивле-

ние обрабвтываемоrо метвплв.

Обычно рвзличвют два вида

надрезной чеквнки: rлубокв"
(<<кандакори») и ппоске,. «cHaKw»).
В некоторых художественных ра-
ботах по металлу надрезнв,. че-
квнкв может быть удвчно приме-
нена в сочетании с обычной высо-

корельефной чеквнкой.

Технику надрезной чеквнки
можно изучать, рвботвя с пюбы-
ми мяrкими металлвми. Но лучwе
Bcero испопьзоввть лвтунь. Она

хорошо режется, rнется, свари-
вается, полируетс,. И пвтинирует-
С", то есть пerKo приобретает
разнообразные цвета и опенки

под воздействием разпичных хи-
мических соединений. Если у вас
нет тарелки или подносв, можно
испопьзовать обыкновенную ме-

твллическую пластинку толщи-
ной не менее oAHoro милли-

метрв.
Инструменты дл,. чеканки до-

вольно просты. Из rлубокой древ-

ности они дошли до  шихдней
почти без изменени,.. У cTBporo
бухарскоrо чеквнщика в набор

инструментов входило Bcero не-

сколько зубилец-резцов с раз-
личной wириной режущей чести,
небольwой молоток со слеrкв

изоrиутой и утолщенной на кон-

це рукояткой, циркуль по метал-

лу дв крупный речной камень-

rолы wдл,. звточки и прввки ин-

струментов. Те же инструменты

входят в нвбор cOBpeMeHHoro че-

канщика. Рвзве только вместо

камн,.-rолышв он стал примен,.ть

обыкновенный оселок.

Резцы леrко выточить из ин-

струментальной стапи. Поспе Toro

квк им будет придвна необходи-
мая форма, их следует закалить.

Длинв резца может быть от 10

до 12 миллиметров, сечение

в верхней части 3 Х 6 миллимет-

ров, wиринв нижней режущей
части от двух до пяти миллимет-

ров
- зто позволит делвть по-

резки рвзной wирины. Очень
важно подобрвть по руке моло-

ток. Он должен быть достаточио

леrким, чтобы рука не уставапа

при продолжительной работе, и

в то же время доствточно тяже-

лым, чтобы от ero удара резец
пerKO резвл металл. Чтобы руко-
"ть молоткв удобно лежалв в ру-
ке и не набивалв мозоли, ее нуж-
но сделать несколько изоrнутой,
с небольwим утолщением на кон-

це. Мноrие старые мвстера руко-

ятку дл,. молоткв депали сами,
не доверяя эту рвботу никому.
Вытесвв топором звrотовку руко-
"тки, они осторожно срезвли дре-
весину ножом, добиваясь точной

подrонки ее к руке.
Работвn чеканщик обычно, сидя

на полу, скрестив по восточному
обычвю ноrи. Перед ним стояла

деревянная подставка, на которой
с помощью варв прикреплялось
блюдо. Современные чеканщики

подставку делвют такой ВЫСОты,
чтобы на ней можно было рвбо-
тать сто,. или сидя нв стуле.
Удобнв также подстввкв небопь-
wих рвзмеров, которую можно
ставить на стол. Ее нужно сколо-

69



И

;c«  

,JL71
1 2

.

=7 ....

3 ...:=.. 4 i2E

70

тить из толстых досок, чтобы она

была массивной и устойчивой.
При работе меТllллическое изде-

лие удобнее прикреплять не на

саму ПОДСТIIВКУ, 11 на деревянный
щит, который МОЖНО снять с под-

ставки и использовать подставку

как мольберт при разработке
зскизов.

Эскиз нужно ВI>IПОЛНИТЬ на плот-
иой тонкой бумаrе. ОрНlIмент
строят циркулем и линейкой.

Для nepBoro раза не стоит рllЗ-
рабllтывать слишком сложный ор-
НlIмент.

Закончив зскиз, ПРИСТУПllйте
к приrотовлению вара. Варить ка-

нифольный вар желательно НII

костре rде-нибудь в дальнем

уrлу двора или сада в rлубокой
металлической посуде. На два-
дцать весовых частей канифоли
возьмите одну ЧIIСТЬ керосина.

КIIНИфОЛЬ РlIстол ите,перемешай-
те с керосином в посуде, помес-
тите НIIД orHeM И варите не ме-
нее ПОЛУЧllса, следя за тем, что-
бы ПЛlIмЯ было низким и рас-
плавленная КIIНИфОЛЬ не заrоре-
лась. Если КIIНИфОЛЬ все же ЗII-

rорится, нужно немедленно НII-
крыть посуду листом жести, ко-

торый BcerAII держите под рукой.
Доступ кислорода прекратится, и
пламя noracHeт. Канифольный
вар можно применять MHoroKpIIT-
но, переплавляя вновь. Правда, от
мноrочисленны x переПЛIIВОК ка-
нифоль со временем СТIIНОВИТСЯ

темно-коричневой, 11 ЗlIтем совсем

Распространениые апементы ор-
намента: а - йул (прямая доро-
rll): б - тырнон (HoroтoH): е _

ян-сар (одноrоловыи): r - ду-сар
(двухrоловый): Д - турна (стайка
.петящих журавпей): е -

.

лола-

заНДЖира (цепочна тюльпанов):
ж - чаwми буль-буль (rЛIIЗII со-

повьп): 3 - бордюрный ОрНlIмент:
и - ипОН4IЛИ (зменная Aoporll):
н -

заиджира (цепочна).

Виды медной посуды: 1 - вос-
точный самовар: 2 - афтоба (со-
суд ДЛя мытья рун): 3 - чойнд-
жуш (кувшии для Кнпячення чая);
4 - куза (сосуд для ношеиня ВО-
дЫ К3 арынов н нолодцев).



черной, но не теРJlет необходи-
мых свойств.

CBllpKB Bllp, ДIIйте ему oXnll-

ДКТЬСJl. KIIK топько он пркобретет
конскстенцкю ЗIIМIIЗКК, смочкте

рукк водой, чтобы к нкм не при-
ПКПIlЛ Bllp, выпожкте ero не д 

реВJlННЫЙ щкт к респпющкте, что-

бы получклесь лепеwке топщкной

в 3-5 сенткметров. Не дожкде-

JlСЬ, поке вер ЗIIстынет. вдевкте

в нее метеллкческую терелку ипк

блюдо. Подождкте несколько ми-

нут, чтобы вер схвеТИЛСJl оконче-

тельно, к устеновите щит не под-

стевку.

Рксунок с эсккзе не метелл хо-

powo переВОДКТСJl с помощью

обыкновенной копкровельной бу-
MerK. Еслк он ПОЛУЧКТСJl не очень

четким, ero недо обвестк керен-
AewoM.. Чтобы в процессе реботы
РКСУНОк не сткреЛСJl, не поверх-
ность метелле с помощью пуль-
веркзеторе клк МJlrкой ккстк не-
нескте тонккй слой быстросохну-
щеrо прозречноrо леке. Орнемент
не терелке преДСТВВЛJleТ собой

узор, вписенный в Kpyr. Прк пе-

реводе рксунке нужно оБJlзетель-
но доБКТЬСJl Toro, чтобы центр
орнементе совпедел с центром

терелкк кли подносе. В KpyroBoM

орнементе окружностк кек бы

дерЖIIТ всю композкцкю. Поэто-

му, постевкв ножку ЦИРКУЛJl
в центр терелкк, процерепейте
все окружностк, ВХОдJlщие в ор-
немент.

Следующкй этеп - непосред-
ственнеJl прореботке контуров
орнементе. Резец прк этом нуж-
но дерЖIIТЬ в певой руке, пркжев
ero бопьwкм пельцем к четырем
остелькым. Пркмерно тек же,
только в превой руке, скркпеч
держкт СМЫчок. НеНОСJl nerKKe,
но честые удеры по резцу. рев-
номерно передвкrейте ero острке

t - ка.пам (резвц "пя чекаикк);
2 - подставка; 3 - укреп.пеике
Тllрепки ка смоляной nOДYWKe;
'" - положение калама и мопот-

ка при выпо.пивник чекаики.
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вдол" контура рисунка. При ЭТОМ

из-под острия будет в",ходит..

стружка. По ее толщине можно

судит.. о rлубине получаемой ПО-

резки. Изменяя уrол наКЛОна

резца. а... можете изменять и

толщину стружки. Чем меньше

уrол наКЛОна резца к плоскостн

обрабат",ваемоrо металла, тем

тоньше стружка, мельче и уже
порезка. Равномерная порезка
достиrается сохранением посто-
янноrо уrла наклона резца.
Бол..шое значение имеют час-

тота и сила ударов. наносим",х
по резцу молотком. При более

rлубокой чеканке удар'" молотка

Должн", б...ть сильнее, при мел-

кой слабее. Прочеканивая прям...е
или близкие к прям",м ЛИНИИ,

удар... молотком нужно наносить

сильн...е. но редкие. При этом

резец будет передвиrат"ся ДО-
вольно б",стро. При работе над
мелкими злементамн и линиями,

имеющими сложную кривизну,

удар'" молотка становятся более

част",ми, но и более слабыми, а

скорость движення резца замед-
ляется. Это в",нужденное замед-
ление движения: в ПРОТИвном

случае кончик резца может со-

рваться и прочертить на металле

линию, касательную к изоrнутой
линии рисунка. Только путем

мноrочисленн",х тренировок мож-

но добиться соrласованности дви-
жений молотка и резца. В зтом

залоr исполнительскоrо мастер-
ства чеканщика.

Если м...сленно провести вер-

тикальную и rоризонтальную осн

рисунка, а затем проанализиро-

вать, как относительно этих осей

расположен... ero контур.... то

нетрудно установить. что част.. их

будет иметь направление, близкое
к вертикальному, а друrая
часть - к rорнзонтальному. По-

скольку удар... молотком леrче

После130вательность работы над
чеканкон: 1 - перевод и фннси-
роваНИе рнсунна; 2 - проработ-
иа окружностей; 3 - прора60т-
иа контуров; 4 - нанесенне штри-
ховки на фои.



каноскть сверху внкз, то линию

рксунка, кмеющую каПРllвленке,

блкзкое к вертккальному, проче-
канквать rораздо удобнее. В свя-

зи с эткм все контуры рксунка

можко прочеканквать двумя ЭТII-

памк. СНllчала нужно прочека-

нкть все контуры, кмеющие ка-

правление, блкзкое к вертикаль-

кому, а ЗlIтем повернуть щкт
с тарелкой на 90" - оск помекя-

ются местамк.

Заключктелькый этап чеканных

работ - WTpKxoBKa фона. Фон

обычно wтркхуют двумя способа-

мк. В первом случае WTpKXK

кдут в одном направленки прк-

мерко под уrлом 450. В друrом

с"учае wтрихк ка всех участках

фока направленьi к центру рк-
сукка. Особенностк BToporo спо-
соба заключаются в том, что

блаrОдllРЯ ТIIКОМУ направленкю

WTpKXOB фон словно перепквает-
ся, стокт только слеrка наклонкть

тарелку с чеканным рисукком
под разнымк уrламк к источнику'
освещения.
Окончкв штркховку, снкмкте

тарелку с каккфольной подушкк.:
разоrрев ее пламенем паялькои
пампы клк rорелки. Затем за-
чксткте Тllрелку мелкозернкстой
наждачной бумаrой к отполируй-
те на войлочном Kpyre с пастой

rои. Перед полкровкой поверх-
кость тарелкк рекомендуется
слеrка смазать маwикным мас-
лом. Латунь прекраско полкрует-
ся, пркобретая кнтексквный зо-
лоткстый блеск. Чтобы сохранкть
этот блеск на долrке rоды, по-

верхность латунноrо кзделия до-
статочно покрыть одним слоем

светлоrо, прозрачноrо лака.

t. ФЕДОТОВ

РМСУНКН IIBTOpB

Пись.ма
в передаче по тепе иде!:,кю

ro-

IIQрИПОСЬ, что -Европеисини и Се-

вероамерииакский материки уда-
ляютс" Ap rот Apyra. об'ыяии--

те, пожа.пуиста. почему?
И. М о и а х о в а, r. Евпатори"

в зе'llllОЙ коре ПОД океаном

вепрерывио идут мощные текто-

вические процессы. В райове
Сред-.о-Атлавтическоro хреб-
та, что расположен в Атлаити-

ке. существует разлом земной

коры. РаСDJIaвJIениое вещество,

которое по маетCJIиз rлубви,
постоJIВИО раздвиrает дио. вот

почему Европейский и Северо-
американский материки YдaJIII-
IOТCJI дpyr от друп примерно на

три савтиметра в roA.

..
Известно, что кеиоторые живот-

кые предчувствуют перемену noro-
ды. А обладают ли таиой способ-
ностью растеиия?

О. В о р о н о в а, r. Ялта

Ботаники уставовиJIИ, что ие

менее 400 видов растеиий MoryT

CJIужить живыми барометрами.
Например, акации и roрицвет
выделяют перед дождем вектар,
а цветки кувmиВЕИ ззкрываютеа
и уходит под воду.

.

Правда лк, ЧТО Земля пркбав-
ппет в весе? А еспк так, то каК
влкяет это на траеиторию движе-
ккя Земли?

Ученик 1D-ro класса
В. М о к а х о в, r. Чита

Советские учевые приmпи к

выводу, что масса ЗеМJIИ еже-

диевно увеЛIlЧИВаетса: 33 счет

притока MeTeopBoro вещества

примерно на 100-110 то_

(OROJIO сорока тысич тоив в roIO.
Все метеорное вещество, вако-

пившееся 33 последиий мипЛII-

ард пет, СОСТ8ВЛИет одну стомил-

лиоииую ДОJIЮ массы ЗеМJIII. Та-
кав везнаЧИТeJIЬВ8JI прибавR3
массы ЗеМЛII ие влииет ва вра-

щевие DJIаиеты и орбиту ее дви-

:вев_ ВOlCpyr Солнца.
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«JIАПТА» СЧИТАЕТ МИН ТhI

В двеиадцатом иомере Bawero журиапа за 1978 roA я прочитаll очерн
об Аленсандре Серrеевнче Абрамове, человеке, который увпекается из-
rOToBneH'.eM часов. Здесь же быпи представпеи... две иитересиые кок-
струнцни. одну ИЗ ноторых мы С братом сдепаllИ по вашнм чертежам.
Брат мой учится в девятом нпассе средией ШКОIIЫ к поспе WHOnbI со-
бирается пойти работать иа часовой завод. Ему иравится возкться с
часовыми механизмами. Не моrпи бы вы иа страиицах Bawero журиаll.
привести еще иеснопьно подепок.

" Васнпий ЮРИКОВ, r. Кемерово

НIIЗВIIТ атот мехвнизм ВЧВСII-

ММ» быпо бы не совсем nрввипь,
но. Это вминутомер». Он хорош

дп. детской KOMHIITbl ипи yronKII
wкопьникв. Предпопожим. вы ЗII-

теJIIIИ иrpу. rAe с..ет идет нв

минуты
- BIIM нужно cдe.вт ход

ВНЕШНИИ ВИД

7.

ипи СОСТIIВИТЬ спово мз букв.
прежде чем ceKyHAHII. стрелкв

обежит один Kpyr.

С нвwей модепью ввм двже

необ.звтепьно спедить зв стреп-

кой.

...Звук YABPII wвриlUI О nBnTy.

f

КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА



которую держит одна из куко-
пок, укреппенная на pen cax (а
посnан шарик быn ApyroJi кукоп-
KOJi). аозвестит о том,. что времв
истекnо.

CAenaT такую иrру аы може-
те, имея исnравныJi механизм от

I
..

cтaporo БУДИП НИКII.
Конструкция. nредлаrаема.

А. С. Абрамовым, AOBon Honpo-
ста.
На кинематичеСкоJi схеме под

цнфроJi 1 nоказан стаn ной ша-

рик 0 от 10 мм и более. Pen cw
] сдеnайте из cтan HoJi npoBono-

ки01мм.
Рел сы nри_яJiте к попереч-

ной осм, которая устанааnивается
между даумя боковинками.

r
К 3TOJi же nоnеречноJi оси

:

припаяйте nпоскую nпастинку.

пЛОСl<ая

пРУЖlLна

I
l'
,

за80аная

пружцнQ.

На oc nocneAHeJi шестеренки
механизма 7 прикрепите зксцент-

рик 6. На оси Э крепится виn-

ка ". своим раздвоенным кон-

цом,. как щуnап цамикраба. она

охватывает nпоскую nnастинку 10.

Вращаяс на оси Э. скоба копеб-
лет ретсы ]. В неЙТРIlПЬНОМ no-

пожении pen cы] удерживают
nружинка 8 и подвижная скоба 9.
Скоба служит и perynsrтopoM
хода.
YCTPOJicтвo передачи движения

ка стрепки зависит от ваших воз-

можностеJi.

Самый npocтoJi способ - ча-

СОВОй механизм соединит со

cTpenKoJi при помощи пассика.

Рисунок А. СУХОВЕцкоrо
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cДn" иалаживаии" радиоприемных
устройств примен"ют сложиые rеиерато-
ры иизкой и высокой частоты. R слы-

шал, что ДЛ" атих целей уже разработа-
иы более простые приборы - пробии-
ки. Не моrли бы вы рассказать о иекото-

рых И3 иих".

Сеprей РАЗАЕВ,
Краско"рский ирай

ДВА ПРОБНИКА

Для проверки монтажа изrотов-

ленных радиоустройств обычно
пользуются омметром. Но нередко
для этих целей прнменяют более

простые прнборы - пробиики.
Один из таких пробников, разра-
ботанный Владнмнром Пащеико
из roрода Луцка, показан на ри-

сунке 1. В нем Bcero три малоrа-

барнтных транзистора, два рези-

стора, светодиод и источник пи-

тания.

В исходном состояиии все тран-

зисторы закрыть}, потому что иа

их базах относительно эмиттеров
нет напряжения смещения. Если

же соединить между собой выво-

ды «щуп» И «зажим», в цепи базы

транзнстора ТI потечет ток, вели-

чина KOToporo зависит от сопро-
тивлення резистора Rl. Транзи-
стор откроется, и на ero коллек-

ториой нarрузке - резисторе R2
появится падение напряжения.
В результате транзнсторы Т2 и
Т3 тоже откроются, и через свето-

диод ДI потечет ток, который вы-
зовет свечение диода. А это,
в свою очередь, является сиrна-
лом исправностн проверяемой
цепн.
Особенность этоrо пробника со-

стонт в ero высокой чувствитель-
ности и сравнительно малом токе

(не более 0,3 мА), протекающем
через измериемую цепь. Это поз-
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волило выполнить пробник ие-
сколько необычно. Все ero детали
смонтированы в небольшой пласт-

массовой коробке, которая при-
креплена к ремешку от наручных
часов. Снизу к ремешку иапротив
коробки прикреплена металличе-
ская пластина, соединениая с ре-

зистором RI. KorAa ремешок за-

CTerHyT на руке, пластина прижи-
мается к ней. Теперь пальцы ру-
ки будут выполнять роль щупа

пробника.
Зажим пробника подсоединвют,

например, к одному из концов
проводника, который нужно отыс-
кать в жrуте. Касаясь пальцами
поочередно концов проводннков с

друrой стороны жrута, находят
нужный проводник по появлению
свечения днода. В данном случае
между щупом и зажнмом оказы-
вается включенным не только со-

протнвление искомоrо проводника,
но и сопротивление части рукн.
И тем не менее проходящеrо че-

рез эту цепь тока достаточно, что-
бы пробник сработал и светодиод
засветнлся.
В пробнике желательно приме-

нить транзисторы серни КТ315 с

коэффнциентом передачи тока (так
теперь называют коэффнциент уси-
ления транзистора) ие меиее 50.

Транзистор rТ310Б может быть с

коэффициентом не менее 60, а



R110...

ЩУП

ЗАЖИМ

rП08А - не менее 20. Можно,
конечно, применить и друrие тран-

SHCTOPbl аналоrнчноА структуры,
обладающне указанными коэффн-
uиентами передачн тока.

Светоднод АЛ 102A экономичен

(потребляет ток около 5 мА), но

обладает небольшой яркостью све-

чення. Еслн она будет недостаточ-

на для ваших целей, поставьте

светодиод АЛ 102Б. Но ток по-

требления при этом возрастет в

несколько раз (конечно, только в

СВЕТОДИОД

6138 +

:' .ЖИМC )-- 1

момент инднкации). Прн отсут-
ствни вообще светодиода ero

можно заменнть лампочкой от

KapMaHHoro фонаря на 2,5 В и

ток 0,068 А (68 мА).
Источннком пнтання MoryT быть

два аккумулятора
- Д-О,06 нли

Д-О,07, соединенные последова-
тельно. Выключателя пнтания в

пробнике нет, поскольку в нсход-

ном состоянин прн разомкнутых

щупе и зажиме транзнсторы за-

крыты н ток потребления ничто-
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жен (он соизмерим с током само-

разряда источника питания).
ДрУlоА пробник (рис. 2) разра-

ботан Ев"еиием Яковлевым, ра-
днолюбителем из закарпатскоro

"орода Ужrорода. Пробник собраи
на одиоil микросхеме, в корпусе

котороА размещены четыре лоrнче-

ских элемента. На одиоА паре эле-

ментов (МСlа н МСlб) собран re-

нератор НЧ, вырабатываюЩ'()i ко-

лебания частотоА 1000 [ц. а на

Apyroil (МСlв и МСI,,) - "енера-
тор ВЧ, частота колебаниА кото-

ро"о составляет 232 кfц (полови-
на стандартноА проме>куточноА
частоты вещательных радиоприем-
ников). В итоrе на выходе проб-
ника получаются высокочастотные

колебаиии, промодулированные
сн"иапом низкоА частоты. Причем
выходное напряжеиие содержнт
целыil спектр высокочастотных ко-

лебаииА, состоящиА из частот,

кратных 232 кfц. Поэтому проб-
ннком можно проверять как кас-

кады ПЧ радиоприемников (со
стандартноА частотоА 465 кfц),
так и каскады ВЧ в диапазоне
ДВ, СВ и КВ. Выходное напря-
жение пробника прн сопротивле- '"

нин иа"рузки более 100 Ом со-
ставляет около 0,1 В, потребляе-
мыА от источника питания ток не

превышает 30 мд.

Пробник питается от батареи
«Крона" (или аккумулятора
7Д-О,I) напря>Кением 9 В. По-

скольку мнкросхема рассчитана на

работ.)' от напря>Кения 5 В, в

пробнике стоит стабнлизатор на-

пря>Кения иа стабилитроие Дl.

Применение стабилизатора позво-
лнло ие только сиизить напря>ке-
ние до НУЖИО"О значения, но и

добиться устоАчивоА работы проб-
иика при сииженни иапря>Кения
источиика до 6 В.

Детали пробиика смонтнрованы
иа иебольшоА плате, которую за-

тем покрывают эпоксидноА смо-

лоА до получения нужноil формы.
Но предварнтельно, коиечно, про-

веряют пробник в деАствии и

подбором резистора R2 (если это

необходимо) устанавливают час-
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тоту колебаниА сенератора ВЧ

равноА 232 кfц. Щуп (медныА
IlpoBOA диаметром 1,5 и длиноА
50 мм) припаивают к точке соеди-
иения выводов резисторов R3,
R4 и надевают на щуп резиновую
нли поливинилхлоридную трубку
такоА длины, чтобы оrоленныА ко-

нец щупа составлял 5-6 мм.

Колодку с контактамн для под-

ключения батареи можно не прн-

креплять к плате, а расположить

рядом и вместе с платоА покрыть

эпоксндноА смолоА. После полноil
полимеризации смолы получнв-
шиАся блок зачищают напильни-

ком и мелкозернистоА на>Кдачноil
бума"оil.
Пробник не имеет отдельно"о

ВЫКJIючателя питания и начинает

работать сразу после ПОДКJIючения

к разъему батарен илн аккумуля-

тора.

Работа с пробником проста.
ПОДКJIючив зажим к шасси (нлн к

общему прояоду пнтания) прове-
ряемOI'О устроilства, касаются щу-

пом входиых И выходных цепеА
проверяемо"о каскада. Еслн кас-

кад исправеи, в "ромко"оворителе

будет слышен сн"нал низко"о то-

на. Поскольку си"нал пробника
достаточио большоА и мо>Кет пере-

rрузить входные высокочастотные

каскады радиоприемника, ино"да

uелесообразно отключать зажим

от шасси, или включать ме>Кду

щупом и проверяемыми цепями

конденсатор небольшоА емкости

(ее НУ>КНО подобрать эксперимен-

тально). При проверке только низ-

кочастотных каскадов желательно

шунтировать выход пробника (или
проверяемую цепь) кондеисатором
емкостью 1000-2000 пФ, чтобы

снять высокочастотиую составляю-

шую сиrнала пробника.

5. ИВАНОВ

Рисунки Ю. ЧЕсно1сОВА



Из ltочты зшр

..Недавно я купил СИЛОВОЙ

трансформатор. К сожалению, мар-
ка траксформатора ка корпусе

указака кечеТКО

k
а техническоrо

паспорта кет. ан узнать чксло

вктков этоrо траксформатора1..

В. Ростовцев,
r. Епец Лкпецкой обп.

Свачала осторожво разберите
сердечиик трансформатора и по-

верх имеющейсв обмотки вамо-

тайте вспомоrательвую обмо 

ку
- иесКOJIько витков медиоrо

иаолироваииоro провода диаме 

PO'll 0,2-0,4 мм. Чем бол.ше

витков вам удастся размесТить
в этой обмотке, тем точиее будет
реаул.тат.
После укладки вспомоrатель-

ной обмотки снова соберите
трансформатор.
Затем омметром ИJIИ тестером

опредеJIИте обмотку с иаиболь-

mим СОПРОТИВJIе_ем и, считая

ее первичиой, ПОДКJIючите к сети

перемевиоro тока. В цеп. вспо-
моraтепьиой обмотки ВКJIЮчите

BOJIЬТМeтp: он покажет некоторое
иаприжевие Uвспом.

Искомое чиCJIО витков в обмо 
кв С иаибольшим СОПРОТИВJIеии-

-ОiВЫЩНОИ
,
,

ем (первичвой) пel'Eo подсчитать

по формуле:

U
CeTK

UВСПОМ

W
x

WВСПОМ
ИJlИ

U
CCTH

'W
вспоы

uвспоы

rAe t сети - наприжеиве сети

перемеииоrо тока (в В);
UВCOOM. - ваприжение ва

вспомоrательвой обмотке;
Wx - чиCJIО витков первичиой

обмотки;
Wвспом. - чиCJIО _тков вспо-

моrател.ной обмотки.

Зная чиCJIО _тков в пер_ч-

иой обмотке, иетрудио опредеJIИТЬ
число витков в дpyrвx обмотках.

ДJIJI этоrо последовател.во

измер.те напряжевие иа выводах

остальвых обмоток и ВЫЧВСJIИте

соотиоше_е между иапряже-
_ем сети переме-оrо тока и

вапряже_ем (повышевиым ИJIИ

по_же )той ИJIИ Ииой

обмотки.

W
x

..я и МОЙ товарищ, сосед по до-
му, реwили собрать простейwее
neperoBopKoe устройство. Верко
ли, что дпя rромкоrоворящей свя-
3И можно использовать ЛlOбой

:s
з:

::1
IIJ
:s:
а.
с:
о
s:
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приемкик, кмеlOЩИЙ rиеэда звуко-
скимателя1..

В. Батейно,
r. Норильск

Для соада_я домашней пере-

roвориой системы подойдут лю-

бые ламповые и трававсторвые

радиоприем__, имеЦ)щие вход-

иые выводы УСИJIИТeJIИ _зкой

частоты (rвeaдa авукос_матели
Хl и Х2). Чтобы вести переroво-
ры между двуми пувк-.,аrl.И, до-
статочио противуть межд;, иими

o провод, вторым проводом

служит заземлеиие. В качестве

IIIВкрофоиов вз И в4 MOryT бblТlo

ИCDOJIЪ30вавы электромаrввтиые
roловиые телефоиы тобоro типа,
ВКJIЮчеивые в rвезда звукос_-
матели.

При работе переroвориоro

устройства переКJIЮчатeJIИ диапа-
зоиов обоих приемlПIROВ поставь-

те в ПОJIоже_е .rpaмаапись. .

ПОДКJIЮчите аааеМJЖе_е. В CJIY-
чае ИСПОJIЬао__и двухпровод-
иой  изаземJIJIТЬ аппаратуру
ие нужио. Л-.и связи (через

переКJIючатеJIИ SI и S2) при пе-

редаче подключается к иеаааем-

леииому коицу вторичиой обмот-
ки выходиоro трансформатора,
а при приеме

- ко входу усиJIИ-

теJIИ _акой частоты.

..в каwей wколе собралось мко-

ro neperopeBWKX ПlOмкнесценткых
ламп. Мы хотепи бы ИХ восстако-

вить, заставить светить скова.

Как зто сделать1..

т. пуньяков,
r. Рудный Кустакайской обл.

Вторую жизиь JIЮм_есцеит-

вым лампам даст уставовка,

КОИСТРУКЦИи которой разработа-
иа иижеиером В. Хариаомеио-
ВЫМ.

Беа одиой или обеих  ейиа-

кала лампа иачинает светвтьси

под действием ударной иоииза-

ции raaa, KorAa иа выводы ЛДС
подают иапряжеиие, превьппaIO-

щее в 5-6 раа иапряже_е сети.

При ВRJlючеиии питавии кои-

денсатор Сl заряжаетси череа

диод У3 дО аМПJIИТУДИОro аиаче-

иапряже_я сети. А в спе-

дующий полупериод вапряже_е
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складывавсь с вапря3Е 

кондеисатора Сl, через
У2 заражает кондеисатор

сети,
иием

диод
С2.

Аиалоrичио дмствует и вто-

раи половииа схемы устаиовки

(цепочка с3 У4 У5 С5).
Напряжеияи коидеисаторов С2

и С4 складываются, достиrав B 

пачииы, иеобходимой ДпJI важи-
rавии лампы.
После тoro как аажиraвие

произоПLllО, кондеисаторы Сl .

r
e-I

ЛIO ИНЕСЦЕНТНАИ
Л MJJ,6

с3 иа аютработать как бал-

ластиые сопротивлеиии, обеспе-

чивающне устойчивый rааовый

рааряд в лампе Vl.

Кондеисаторы Сl . с3 типа

МБm ИJIИ MBro имеют емкость

4 МКФ (дли ламп мощиостью
30 Вт) и емкость 10 мкФ (для
ламп мощностью 40 Вт). 0_

должиы быть рассчитаиы иа ра-
бочее иапряжение ие меиее

400 В. Коидеисаторы С2 и С4 ти-

па КС0-5, мпо или К73П-2
емкостью 3300 ПФ (для ламп

мощностью до 30 Вт) и емкостью

6800 ПФ (дла ламп мощностью
40 Вт).

Реавстор Rl типа МЛТ-2 или

ВС-2.
К сожал ю,световой поток

возрожд ыхламп постепенио

ослабевает. Одиако дла бl\lтовых

условий это ие имеет бoJIьшоrо

аиачеиии, ведь лампы, вьппед-
шие иа строя, послужат вам еще
миоro мемцев.
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Каждое пето отправпяются УЧllщиеся
717-й московской wколы В ппавание по

верховьям Вопrи. Ребвта не просто путеwе-

ствуют, они изучвют прибрежную фвуну,

оrОрlIЖИВIIЮТ мурввейники, ОТЫСКИВIIЮТ и

подсчиты аютT родники, питвющие Bonry.

Юные друзья природы ведут нвстоящую

исспеДОВlIтепьскую рвботу, и помоrают им

в атом РlIзпичные приборы и приспособпе-
ния, сконструИРОВlIнные и построенные

собственными СИПIlМИ.

С некоторыми из них в июньском номере

припожения вас ПОЗНIIКОМИТ бессменным

руководитепь походов, учитепь труда Нико-

nllM НИКОПllевич ЩерБIlКОВ. .

В. атом же номере мы РIIССКllжем о тре-

нировочной модепи ППlIнерв, опростом
модепи подводной подки, о РllдиоаППllра-
туре дпя "Охоты HII пиС».

Узнвете вы и о том. квк сделать сво-

ему братиwке забввную веwапку-иrруwку.

Рисунок А. МАТРОСОВА

,

ДЛЯ
УМЕЛЫХ
РУК

ПРИnOЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ
.ЮНЫЙ ТЕХНИК"

NI 6 1878 r.

Пркпоженке само-
стоятепьное нзданке. Ре-

данцкя распространенкем
к подпнснои не закн-
мается..
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На демонстрацнонном столнне-
четыре одннановых нолпана и два
разноцветных нубнна. Передайте
два нолпана зрнтелям для ос;мот-
ра. KorAa их возвратят, передайте
в зрнтельный зал два нубнна. По-
просите ноrо-ннбудь из зрнтелей
положнть их в однн из нолпанов,
которые вы Al!рЖНте в рунах. Те-
перь соедНннте нолпанн основа-
ннями. Два быстрых взмаха руна-
мн сверху вииз, сннмаете один нз
нолпанов и поназываете залу: ну-
бннов уже не два, а шесты 
Хотите знать, отнуда они появн-

лнсь?
Подrотовнм реквнзит. Колпакн

сделайте нз плотной бумаrн. По-
нрасьт!'! НХ ярннми нраскамн. Ри-
сунон '30лжен быть на всех одн-
кановыи. Теперь сделайте шесть
яркнх нубнков - трн oAHoro н три
Apyroro цвета. Два разноцветных
кубнна отложнте, остальные четы.
ре акнуратно приклейте внутри
oAHoro из нолпанов. K"rAa кпей
высохнет, можно поназывать фо-
кус.

..

..
5

.

Выходя на сцену, вы дерн
колпани на ладанн вложенн, '.

однн В друrой, оскованнем вн.'

В таком попоженнн н расставьт
нх на стопе. Два кубнка постав' \

рядом. Обязатепьно заПОМНI",

rAe стоит нолпан с вкпеениь'""

нубнкамн.

Зрнтели разrл"llЫВ"Ю'!: нубнн..,
вы берете правон рукон нолпак 4
сенретнымн нубнками - еro HaA 
держать основанием вкнз, а певон
.любой друrой - ero держите оено

ванием кверху. Зритепей вы про-
сите попожить два кубнка в тот

коппан, который держите в лево..,
руне. Соеднинв нолпани осно-
ваниями, вы делаете два быст,
рых взмаха, lIереворачиваете но"
паки таи, чтобы тот, ЧТО с секрет I

иымн нубнкамн, оназапся вни:ц.
Теперь сннмайте верхнкй копп"" ч.
В ApyroM лежат шесть нуб 'К08,

I
ЭМlfn КИQ

PJtCYHOK А. ЗАХАРОВА
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